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(57) Abstract: The invention relates to an actuating device for an electric apparatus, for example in the form of trackballs, known 
in the prior art, or a mouse. Said device comprises a spheroid actuating element (10) which is mounted such that it is able to rotate 
about at least one axis (101) and is characterized in that means (30) are provided for which influence the torque (205) required for 
the rotation of the spheroid actuating element about the at least one axis. This advantageously provides a user with good haptic 
feedback, for example regarding a parameter to be set or which has just been set, so that optical control of the parameter setting is 
no longer necessary. 

(57) ZusammenCassung: Es wird eine Bedienvorrichtung fiir ein elektriscbes Gerat, beispielsweise in Form eines an sich bekannten 
Trackballs Oder einer Computennaus, mit einem kugelformigen Bedienelement (10), das um mindestens eine Achse (101) drehbar 
gelagert ist, voigeschlagen, das sich dadurch auszei<duiet, dass Mittel (30, 60, 61) zur Beeinflussung des zur Drehung des kugelfdr- 
migen Bedienelements um die mindestens eine Achse erfordeilichen Drehmoments (205) vorgesdien sind. Damit ist in vorteilhafter 
Weise fur den Benutzer eine gute ha^tische Ruckmeldung z3. fiir das Mass eines gerade einzustellenden bzw. eingestellten Para- 
meters mogUch, so dass eine optische KontroUe der Parameteieinstellung entbehrlich ist 
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Bedienvorrichtung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Bedienvorrichtung nach der 
Gattung des Hauptanspruchs aus. 

Fur Personalcomputer sind bereits Bedienvorrichtungen, 
beispielsweise in Form einer sogenannten Computermaus Oder 
eines Trackballs, bekannt, die ein kugelf ormiges 
Bedienelement aufweisen. Diese werden in der Regel fur 
zweidiiuensionale Eingaben, beispielsweise zuf Steuerung der 
Position eines Zeigers innerhalb eines auf einem 
Computerbildschirm dargestellten zweidimensionalen MeniiS/ 
verwendet. Das kugelf ormige Bedienelement in einer solchen 
bekannten Bedienvorrichtung ist dabei gew5hnlich so 
gelagert, dali eine translatorische Bewegung der Kugel ' 
innerhalb des sie umgebenden Gehauses im wesentlichen 
untierbunden ist. 

Weiterhin ist aus der WO-A-98/54670 eine Bedienvorrichtung 
mit einem kugelf 5rmigen Bedienelement in Form eines 
rastbaren Trackballs bekannt, wobei das dort beschriebene 
kugelf ormige Bedienelement an seiner Oberfiache 
muldenfbrmige Vertiefungen aufweist, in die Rastelemente 
einrasten. Dies ermbglicht fUr den Bediener eine verbesserte 
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haptische Ruckmeldung betreffend das Mali der Verstellung des 
mit dem kugelf ormigen Bedienelements verstellten Parameters, 
Eine visuelle Kontrolle des zu verstellenden Parameters ist 
damit unter Umstanden verzichtbar. Damit eignet sich die 
beschriebene Vorrichtung besonders fur einen Einsatz in 
solchpn Geraten, bei denen eine visuelle Kontrolle der zu 
verstellenden Parameter nicht mGglich oder erschwert ist. 

Vort^ile der Erfindung 

Die erf indungsgemaiJe Bedienvorrichtung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat den Vorteil, daft der Benutzer bei der 
Bediienung eine gute haptische Ruckmeldung erhalt, dadurch, 
dafl das zur Bewegung des kugelf ormigen Bedienelements 
erfoirderliche Drehmoment, beispielsweise in Abhangigkeit 
eines zu verstellenden Parameters, verMnderlich ist. Der 
Benutzer erhalt somit Uber das aktuell auf zubringende 
Drehmoment zur Bewegung des kugelf ormigen Bedienelements 
eine haptisch vermittelte Information z. B. iiber das MaB des 
gerade zu verstellenden Parameters oder auch daruber, daJi er 
sich beispielsweise innerhalb einer Auswahlliste einem Ende 
der Auswahlliste nahert. Eine visuelle Oberprufung des zu 
verstellenden Parameters oder der aktuellen Position 
innerhalb einer Auswahlliste ist damit entbehrlich. Die 
erf indungsgemaiie Bedienvorrichtung eignet sich damit in 
besonderer Weise zur Bedienung von Geraten unter solchen 
Umstanden, unter denen eine visuelle Kontrolle der 
Einstellung nicht moglich oder zumindest erschwert bzw. 
nicht wunschenswert ist. 

Die erf indungsgemafle Bedienvorrichtung eignet sich somit 
besonders z. B. zur Verwendung in Verbindung mit in 
Kraftfahrzeugen betriebenen Geraten, wie beispielsweise 
einer Audioanlage oder einem Navigationsgerat, da der 
Kraftfahrzeugfuhrer sich bei gleichzeitig sicherer Bedienung 



wo 00/77721 



- 3 - 



PCT/DEOO/01781 



der Gerate visuell voll auf den StraBenverkehr konzentrieren 
kann. 

Eine besonders einfache Ausfiihrungsf oirm der 
erfindungsgemalien Bedienvorrichtung ermoglichen Mittel zur 
Beeinflussung des zur Drehung des kugelfdrmigen 
Bedie'nelements erforderlichen Drehmoments in Form von 
mindestens einem Stempel, der mit einer vorgebbaren Kraft 
gegen das kugelf^Jrmige Bedienelement gepreftt wird. 

Eine besonders vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
besteht darin, daJi zur Beeinf lussung des zur Drehung des 
kugelf ormigen Bedienelements erforderlichen Drehmoments 
Aktoren vorgesehen sind, die bei Bewegung des kugelf ormigen 
Bedienelements ein der Bewegung des kugelf ormigen 
Bedienelements entgegengesetztes- vorgebbares Drehmoment 
aufbringen. 

Mit den genannten Aktoren lassen sich neben einer parameter- 
oder kontextabhangigen Beeinf lussung des zur Bewegung des 
kugelfdrmigen Bedienelements erforderlichen Drehmoments auch 
beispielsweise Rast- bze. Schrittef f ekte dergestalt 
realisieren, dafi bei einer Auslenkung des kugelf ormigen 
Bedienelements aus einer Ruhelage, z. B. einem bestimmten 
MenUpunkt innerhalb einer Auswahlliste, dieses automatisch 
in die nSchste stabile Position, also z. B. den nachsten 
Menupunkt innerhalb der Auswahlliste, springt. Dies ist 
beispielsweise dadurch mdglich, dali der Aktor nach 
Auslenkung des kugelfdrmigen Bedienelements aus der Ruhelage 
ein Moment zur Weiterbewegung des kugelfdrmigen 
Bedienelements in die nachste stabile Position erzeugt, 

Eine einfache vorteilhafte Aus fuhrungs form eines Aktors zur 
Beeinf lussung des zur Drehung des kugelfdrmigen 
Bedienelements > mit dem auch der beschriebene Rast- bzw. 
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Schrittef fekt darstellbar ist, stellt ein Elektromotor mit 
zugehdriger Ansteuerung dar, an dessen Welle eine 
reibschltissig mit dem kugelf6rmigen Bedienelement verbundene 
Walze angeordnet ist. 

Weitephin lassen sich mit den genannten Aktoren auch passive 
Raste'ffekte realisieren, so daB bei Stellung des 
kugelf5rmigen Bedienelements in einer Ruhelage ein ht)heres 
Moment zu Ihrer Bewegung erforderlich ist, als bei einer 
Stellung in einer Zwischenposition, 

Ebenso lassen sich auch aktive Rast- bzw. Schrittef fekte 
realiisieren, so daB bei Auslenkung des kugelf brmigen 
Bedienelements aus einer Ruhelage, bzw. eines durch das 
Bedienelement gesteuerten Zeigers bzw. einer Markierung von 
einem Punkt innerhalb einer Auswahlliste zunachst ein der 
Drehbewegung entgegengesetztes Drehmoment, nach 
Obers.chreiten einer bestimmten Stellung des Bedienelements 
bz,w. des Zeigers in der Liste jedoch ein mitwirkendes 
Drehmoment erzeugt wird. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daft 
durch Erhohung des zur Drehung des kugelf 6rmigen 
Bedienelements erf orderlichen Drehmoments eine Drehung des 
kugelf 5rmigen Bedienelements urn mindestens eine Drehachse 
blockierbar ist. Damit kann dem Benutzer eine Information 
beispielsweise daruber vermittelt werden, ob er sich gerade 
in einer ein- oder zweidimensionalen Auswahlliste befindet. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist auiierdem darin zu 
sehen, dafi sich durch eine geeignete Steuerung des Veriaufs 
des zur Drehung des kugelf ormigen Bedienelements 
erforderlichen Drehmoments die Haptik des Bedienelements an 
den jeweiligen Kontext anpassen laBt. So kann die Haptik des 
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Bedienelements im einen Fall der eines konventionellen 
Potentiometers, in einem anderen Fall der eines 
Inkrementengebers, und in einem letzten Fall beispielsweise 
der eines Rastschalters mit einer Mehrzahl von 
Raststellungen angepafit werden. 

t 

Zeicrtungen 

Ein Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden n^her erlautert. 

Es zeigen 

Figiir 1 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemafien 
Bedienvorrichtung, 

Figur 2 ein den folgenden Darstellungen zugrunde gelegtes 
kartesisches Koordinatensystem mit den darin eingezeichneten 
drei translatorischen und rotatorischen Freiheitsgraden, 
Figur 3 einen Schnitt dutch eine Bedienvorrichtung gemcift 
einem ersten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 
Figur 4 eine Draufsicht der Bedienvorrichtung ^ gemaii dem 
ersteh AusfUhrungsbeispiel, 

Figur 5 einen Schnitt durch eine Bedienvorrichtung gemaft 
einem zweiten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 
Figur 6 eine Draufsicht der Bedienvorrichtung gemaJi dem 
zweiten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 

Figur 7 eine alternative Ausf Uhrungsf orm des kugelf ormigen 
Bedienelements in Verbindung mit einem dritten 
AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 

Figur 8A beispielhaft eine eindimensionale Auswahlliste als 
Teil einer zweidimensionalen Auswahlliste mit einem Verlauf 
des zur Bewegung des kugelf ormigen Bedienelements 10 
erforderlichen Drehmoments als Funktion der Position eines 
Zeigers bzw. einer Markierung innerhalb der Auswahlliste, 
und Figur 8B zwei weitere eindimensionale Auswahllisten als 
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Teil derselben zweidimensionalen Axaswahlliste mit 
zugeharigen Drehmomentverlaufen. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Die eyfindungsgemSBe Bedienvorrichtung, deren 
Blockfechaltbild in Figur 1 dargestellt ist, besteht im 
wesentlichen aus einem exakt Oder im wesentlichen 
kugelfCrmigen Bedienelement 10, einer Erkennungsschaltung 
150 zur Feststellung einer Drehung des kugelformigen 
Bedienelements 10, sowie zur Feststellung der Drehrichtung 
und eines Oberstrichenen Drehwinkels, Mitteln 60, 61 zur 
Beeihflussung des zur Drehung des kugelformigen 
Bedienelements 10 erf order lichen Drehmoments, einer 
Leistungselektronik 170 zur Ansteuerung der Mittel 160 zur 
Beeinf lUssung des Drehmoments in AbhSngigkeit der 
Ausgangssignale einer Steuerung, einem Speicher 180 fiir 
Drehmomentkennlinien und einer Steuerung 190 zur 
Verarbeitung der Ausganggsignale der Erkennungsschaltung 
150, zur Zuordnung von Betriebszustanden des zu steuernden 
Gerats' 195 zu im Speicher 180 abgelegten Drehmomentveriauf en 
und zur Ansteuerung der Mittel 160 zur Beeinf lussung des 
Drehmoments uber die Leistungselektronik 170. 

Zur Erleichterung des Verstandnisses ist in Figur 2 das den 
folgenden Ausfuhrungen zugrunde gelegte kartesische 
Koordinatensystem 100 mit drei translatorischen 
Freiheitsgraden 101, 102, 103, entsprechend den drei 
ublicherweise mit den Buchstaben x , y und z 
gekennzeichneten Achsen des Koordinatensystems und den drei 
rotatorischen Freiheitsgraden 105, 106, 107, urn die 
zugehorigen Achsen des Koordinatensystems entsprechend den 
im folgenden verwendeten Bezeichnungen q>j^, <p^ und tp^ 
dargestellt. 
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In Figur 3 ist eine Bedienvorrichtung 1 gemafi einem ersten 
Ausftihrungsbeispiel der Erfindung, wie sie beispielsweise 
als Bedienvorrichtung eines Autoradios, z. B. zur Auswahl 
eines Rundfunkprogramms aus einer Liste von am 
Fahrzpugstandort empfangbaren Rundfunkprogrammen, Verwendung 
finde*t/ in Form eines Schnitts dargestellt. 

Die Bedienvorrichtung 1 umfalit ein kugelformiges 
Bedienelement 10, das derart in einem GehSuse 50 gelagert 
ist/ daii eine translatorische Bewegung des kugelf ormigen 
Bedienelements 10 ausgeschlossen ist. Beim vorliegenden 
Ausftihrungsbeispiel ist die Lagerung der Kugel 10 durch ein 
erstes unter der Kugel 10 angeordnetes Lager 15 und den Rand 
52 eines in Figur 4 dargestellten kreisf ormigen Durchbruchs 
55 im Gehause 50, durch den die Kugel 10 teilweise 
hindurchragt, realisiert. Die Kugel 10 ist dabei mit 
geringem Spiel zwischen dem ersten Lager 15 und dem Rand 52 
des . Gehausedurchbruchs 55 geftihrt, so daft eine Drehung der 
Kugel 10 um ihre drei, in Figur 2 dargestellten, 
rotatorischen Freiheitsgrade, die Drehachsen (p^, (p^. und q), , 
moglich ist. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
Lagerung der Kugel 10 derart ausgebildet, daJi jeweils ein 
Lager an den Ecken eines die Kugel ausfullenden gedachten 
Tetraeders angeordnet ist, so dali die Lager exakt an der 
Kugeloberflache zu liegen kommen. In diesem Fall sind 
beispielsweise drei der insgesamt vier Lager um den runden 
Durchbruch 55 des GehSuses herum, das vierte Lager an der 
Stelle des ersten Lagers 15 angeordnet. 

Die Lager kOnnen als Kugellager, oder wie im vorliegenden 
Fall, als Gleitlager ausgeftlhrt sein. 



wo 00/77721 ' PCT/DEOO/01781 

- 8 - 



SchlieBlich ist es auch denkbar, die Lagerung der Kugel 10 
in Form eines einzigen Gleitlagers, namlich eines auf den 
Durchinesser der Kugel 10 abgestinmiten kugel fbrmigen 
Innenraums des GehSuses 50 auszufuhren. 

Den beschriebenen Ausftihrungsformen ist der vorzugsweise 
kreisfcJrmige Gehausedurchbruch 55 gemeinsam, durch den dem 
Benutzer ein Zugriff auf das kugelf^rmige Bedienelement 10 
zur Beeinflussung dessen Winkelstellung ermoglicht wird. Das 
kugelfbrmige Bedienelement 10 kann dabei in an sich von 
Computer-Trackballs bekannter Art und Weise durch den 
Durchbruch 55 hindurch durch den Benutzer von Hand bedient 
werden. Ebenso ist es jedoch auch mbglich, die 
erfindungsgemaiie Bedienvorrichtung 1 in der Art einer an 
sich bekannten Computermaus mit nach unten zeigendem 
Gehausedurchbruch 55 und durch den Durchbruch 
hindurchragendem kugelf ormigen Bedienelement 10 
translatorisch uber eine ebene Flache zu fuhren und durch 
Reibschluft der Kugel 10 mit der ebenen Flache eine 
rotatorische Bewegung des kugelformigen Bedienelements 10 zu 
erzeugen. 

Eine alternative, in Figur 7 dargestellte Ausf iihrungsf orm 
des kugelfGrmigen Bedienelements 10 ist derart ausgebildet, 
daft sich dieses aus zwei Teilelementen 11 und 12 
zusammensetzt, von denen ein jedes auf einer von zwei 
vorzugsweise im wesentlichen senkrecht zueinander 
angeordneten Achsen 13 und 14 angeordnet ist, Bei der 
vorliegenden Ausfiihrungsf orm ist dabei ein erstes 
Teilelement 11 des kugelformigen Bedienelements 10 
vorzugsweise in Form einer auf einer horizontal, also 
parallel zur x-Achse des Koordinatensystems angeordneten 
Achse 13 befestigten Vollkugel ausgefuhrt, wahrend das 
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zweite Teilelement 12 als auf einer vertikal verlaufenden 
zweiten Achse 14 angeordnete Halbkugel auisgefiihrt ist, die 
die Vollkugel 13 teilweise, namlich hier in ihrem unteren 
Bereich umschlielit. Die beiden Achsen 13, 14 sind 
vorzugsweise gleitgelagert und senkrecht zu den jeweiligen 
Wandungen des GehSuses 50 angeordnet. Eine zueinander 
senkrechte Anordnung der beiden Achsen 13 und 14 ist jedoch 
nicht zwingend- 

Bei dieser AusfUhrungsf orm des kugelformigen Bedienelements 
10 ist es gemafl einer vorteilhaf ten AusfUhrungsform 
vorgesehen, dali das erste Teilelement 11 eine vertikal 
verlaufende Riffelung, das zweite Teilelement 12 ein 
horizontal verlaufende Riffelung aufweist, welche die 
Griffigkeit des Bedienelements gerade bei hoheren zur 
Drehung des Bedienelements auf zubringenden Momenten 
verbessert . 

Dije Erkennungsschaltung ist in an sich bekannter Weise in 
Form einer optischen Abtastung der Oberflache des 
kugelf5rmigen Bedienelements und eine zugehbrige 
Auswerteschaltung oder -software realisiert. Dazu weist das 
von mindestens einer Lichtquelle angestrahlte kugelformige 
Bedienelement 10 eine mit dunklen Punkten durchsetzte 
Oberflache auf, wobei die dunklen Punkte das von der 
mindestens einen Lichtquelle abgestrahlte Licht absorbieren, 
wahrend die ubrigen Stellen der Kugeloberf lache das Licht 
ref lektieren. Bei Drehung der Kugel erfassen somit ein oder 
mehrere lichtempf indliche Aufnehmer Lichtimpulse, aus denen 
in an sich bekannter Weise eine Information iiber die 
Drehrichtung und durch Zahlung der Impulse auch liber den 
durch das kugelformige Bedienelement iiberstrichenen Winkel 
abgeleitet wird. Hierzu wird erganzend beispielhaft auf 
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einen Trackball, .2. B. das geicieinhin bekannte Modell 
,,TrackMan Marble FX" der Firma Logitech, verwiesen. 

Zur Beeinflussung des zur Drehung der Kugel 10 
erforderlichen Drehmoments sind Mittel, im Falle der ersten 
AusfUhrungsform des ersten Ausfuhrungsbeispiels gemaB den 
Figuren 3 und 4, in Form eines Stempels 30 vorgesehen, der 
horizontal, also von der Seite in x-Richtung mit einer 
vorgebbaren Kraft gegen die Kugel 10 gepreftt wird. Der 
Stempel 30 weist an seiner der Kugel 10 zugewandten 
Auflagef l^che 32 vorzugsweise eine einen hohen 
Reibkoef fizienten aufweisende Beschichtung, beispielsweise 
eine'Gummibeschichtung, auf. Wirkt auf den Stempel eine in 
Richtung der Kugel 10 gerichtete Kraft ein, so stellt sich 
infolgedessen zwischen Kugel 10 und Stempel 30 eine 
mechanischen Reibung und damit ein Bremseffekt fUr die Kugel 
bezUglich ihrer Drehachsen y und z ein. Dies bedeutet ein 
fUr eine Drehung der Kugel 10 urn die y- und 2-Achse, also 
in' q>y- und ^!?. -Richtung erhbhtes erforderliches Drehmoment. 

Durch eine Erhbhung der auf den Stempel 30 einwirkenden 
Andruckkraft Uber einen bestimmten Schwellwert kann eine 
ErhGhung des ftir die Drehung der Kugel 10 urn die Drehachsen 
y und z erforderlichen Drehmoments bewirkt werden, die 
faktisch einer Blockierung der Drehachsen y und z und 
damit der Drehrichtungen <p^, und (p^ gleichkommt. 

Beim vorliegenden AusfUhrungsbeispiel ist auf der der 
Stempelangriff sseite gegenuberliegenden Seite der Kugel 10 
ein zweites Lager 20 angeordnet, gegen das die Kugel 10 bei 
auf den Stempel 30 einwirkender Andruckkraft gepreJit wird. 
Das im vorliegenden Fall an der gegenuberliegenden 
Gehausewand angeordnete zweite Lager 20 gewShrleistet, daft 
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ein Einflufi einer auf den Stempel 30 einwirkenden 
Andruckkraft sich nur auf die Drehachsen y und z der 
Kugel, nicht jedoch das zur Drehung der Kugel 10 um ihre 
Drehachse jc erf orderliche Drehinoment auswirkt. Die Kugel 10 
bleibt somit bei mit einer Andruckkraft beauf schlagtem 
Stempel 30 um ihre Drehachse x frei drehbar. 

Weiter sind beim vorliegenden Ausftihrungsbeispiel, wie aus 
Figur 4^ der Draufsicht der Bedienungsvorrichtung 1/ zu 
ersehen, analog zum ersten Stempel 30 und zugehdrigem 
Widerlager 20 senkrecht zum ersten Stempel 30 ein zweiter 
Stempel 35 entlang der z-Achse des zugrundegelegten 
Koordinatensystems sowie an der gegeniiberliegenden 
GehSusewand ein drittes Lager 25 als Widerlager fur die 
Kugel 10 angeordnet. 

Bei alleiniger Beauf schlagung des zweiten Stempels 35 mit 
einer- Andruckkraft entlang der z-Achse des zugrundliegenden 
Koordinatensystems gemaJi Figur 2 in Richtung der Kugel 10 
stellt.sich infolge der zwischen zweitem Stempel 35 und der 
Kugel 10 wirkenden mechanischen Reibung ein erhohtes fur 
eine Drehung der Kugel um die Drehachsen x und z 
erforderliches Drehmoment ein. In diesem Fall bleibt das 
Drehmoment fUr eine Drehung der Kugel 10 um die j'-Achse, 

also in -Richtung unbeeinf luflt . 

Im Falle einer tetraedrischen Anordnung der Lager zur 
Absttitzung der Kugel 10 kann prinzipiell auf die erwShnten 
Gegenlager, n^mlich das zweite Lager 20 und das dritte Lager 
25 verzichtet werden. Jedoch ermoglichen die genannten 
Gegenlager eine verbesserte Klemmung der Kugel 10 bei 
einwirkender Andruckkraft eines der Stempel 30 oder 35, 
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Eine Bedxenvorrichtung 1 gemaii einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, wie sie ebenfalls 
beispielsweise als Bedienvorrichtung eines Autoradios 
Verwendung findet, ist in Figur 5 in Form eines Schnitts 
dargestellt, 

I 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung sind die Mittel zur Beeinf lussung des zur Bewegung 
des kugelformigen Bedienelements 10 erf order lichen 
Drehmoments anstelle von an die Kugel 10 anprelibaren 
Stempeln 30/ 35 in Form von Aktoren, also Stellgliedern, 
ausgebildet. In Figur 5 ist dabei der Aktor, der beim 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel den zweiten Stempel 35 
ersetzt/ der Obersichtlichkeit halber nicht eingezeichnet . 

Bei der in Figur 5 dargestellten Ausftlhryngsform des zweiten 
Ausflihrungsbeispiels der Erfindung sind die erwahnten 
Aktoren in Form von Elektromotoren 60 und 65 ausgefiihrt. Auf 
den Wellen der Motoren 60 und 65 sind Walzen 61 und 66 
angeordnet/ deren Drehrichtung parallel zur y-Achse des 
zugrundeliegenden Koordinatensys terns verlauft, und die 
reibschlussig mit dem kugelformigen Bedienelement 10 in 
Verbindung stehen. 

Figur 6 zeigt wiederum eine Draufsicht der in Figur 5 
dargestellten Ausfuhrungsf orm des zweiten 

Ausflihrungsbeispiels der Erfindung. Hier sind nochmals die 
Aktoren in Form der Elektromotoren 60 und 65 dargestellt, 
auf deren Wellen reibschlussig mit dem kugelformigen 
Bedienelement 10 verbundene Walzen 61 und 66 angeordnet 
sind, die der Obertragung des von den Elektromotoren 60 und 
65 durch geeignete Ansteuerung erzeugten Drehmoments auf das 
kugelfdrmige Bedienelement 10 dienen. Die Elektromotoren 60 
und 65 und damit die Walzen 61 und 66 sind dabei so 
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angeordnet, dafi die Welle des Motors 60 parallel zur y- 
Achse, die des Motors 65 entlang der x-Achse des zugrunde 
gelegt.en Koordinatensystems 100 ausgerichtet ist, so daft die 
mit dem ersten Motor 60 verbundene Walze 61 ein Drehmoment 
in ^^,-Richtung, die mit dem zweiten Motor 65 verbundene 

zweitfe Walze 66 ein Drehmoment in ^^-Richtung auf das 
kugelformige Bedienelement 10 ubertragt. 

Das zur Drehung des kugelf ormigen Bedienelements 10 
auf zuwendende Drehmoment ist iiber die Aktoren, im 
vorliegenden Fall die Elektromotoren, dadurch beeinf lulibar , 
daft .bei Drehung des kugelf ormigen Bedienelements um eine der 
Drehachsen y oder x der jeweils zugeordnete Aktor ein der 
Drehbewegung entgegengesetztes Oder auch mitdrehendes 
Drehmoment erzeugt- 

Im Falle der vorliegenden Gleichspannungselektromotoren wird 
da3 der Drehbewegung entgegengesetzte Drehmoment durch 
Arilegen einer Gleichspannung erreicht^ die eine Drehung der 
Motorwelle in der der durch den Benutzer aufgepragten 
Drehrichtung entgegengesetzten Drehrichtung bewirken wurde, 

Ein drittes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
Verbindung mit der bereits beschriebenen alternativen 
Ausftihrungsform des kugelf drmigen Bedienelements 10 in Figur 
7 dargestellt. 

Gemaii einer ersten, in der Zeichnung nicht dargestellten 
AusfUhrungsform des dritten Ausfuhrungsbeispiels sind auf 
den Achsen 13 und 14, auf denen die Teilelemente 11, 12 des 
kugelformigen Bedienelements 10 angeordnet sind, aufterhalb 
des fur den Benutzer zuganglichen Bereichs Mittel 
angeordnet, uber die auf mechanische oder elektrische bzw. 
elektromagnetische Weise ein Bremsmoment auf das jeweilige 
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Teilelement 11, 12 des kugelfbrmigen Bedienelements 
ubertragbar ist. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform des dritten 
AusfUhrungsbeispiels, die in Figur 7 dargestellt ist, stehen 
die beiden Achsen 13 und 14, auf denen die Teilelemente 11 
uhd 1^ des kugelformigen Bedienelements 10 angeordnet sind, 
mit Aktoren in Verbindung, Durch geeignete Ansteuerung der 
Aktor.en werden vorgebbare Momente auf das jeweilige 
Teilelement 11, 12 des kugelfbrmigen Bedienelements 10 
ubertragen. 

Bei deih in der Figur dargestellten Ausf iihrungsbeispiel sind 
auf den beiden Achsen 13 und 14, auf denen die Teilelemente 
11 uhd 12 des kugelfbrmigen Bedienelements 10 angeordnet 
sind, aufierhalb des fiir den Benutzer zug^nglichen Bereichs 
Zahnrader 62, 67 befestigt, die mit Elektromotoren 60 und 65 
in Verbindung stehen, auf deren Wellen wiederum weitere 
Zahnrader 63 und 68 befestigt sind, die mit den auf den 
Achsen 13 und 14 angeordneten Zahnr^dern 62 un.d 67 kammen, 
so daft' durch geeignete Ansteuerung der Elektromotoren 60, 65 
vorgebbare Momente auf das jeweilige Teilelement 11, 12 des 
kugelfbrmigen Bedienelements 10 tibertragbar sind. 

Die erwahnte Leistungselektornik hat die Aufgabe, die Mittel 
zur Beeinf lussung des zur Drehung des kugelfbrmigen 
Bedienelements erforderlichen Drehmoments, gemafi den 
beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel die Stempel bzw. Aktoren, 
in Abhangigkeit der von der Steuerung abgegebenen 
Steuersignale anzusteuern und damit eine Beeinf lussung des 
zur Drehung des kugelfbrmigen Bedienelements erforderlichen 
Drehmoments zu bewirken.^ Die Leistungselektronik umfaJit dazu 
im wesentlichen Leistungsverstarker zur Umsetzung eines 
Steuersignals in eine beispielsweise an einen Motor als 
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Aktor anzulegende Spannung und zur Bereitstellung des zur 
Erzeugung des durch das Steuersignal vorgegebene Drehmoment 
erforderlichen elektrischen Stroms. 

In dem erwahnten Speicher sind Drehmomentverlaufe abgelegt, 
die verschiedenen BetriebszustSnden des Gerats, das mit der 
erf iridungsgemaJien Bedienvorrichtung bedient wird, zugeordnet 
sind. Beispielsweise ist im Speicher ein erster 
Drehmomentverlauf fur die Einstellung der Lautstarke eines 
Autoradios als zu bedienendem Gerat abgelegt, der sich 
dadurch auszeichnet, daJi beginnend bei niedrigen 
Drehmomentwerten das fiir die Drehung des Bedienelements 
erforderliche Drehmoment mit zunehmender LautstSrke 
ansteigt. Weiter ist im Speicher beispielsweise ein zweiter 
Drehmomentverlauf fur die Einstellung des Klangs eines 
wiederzugebenden Audiosignals abgelegt, bei dem ausgehend 
von einem niedrigen Wert fur eine neutrale Klangeinstellung 
das fiir die Drehung des Bedienelements erforderliche 
Dj^ehmoment sowohl bei einer Verstellung zu einer baft- wie 
auch zu einer h6henlastigeren Wiedergabe zunimmt. Weiterhin 
ist- im Speicher beispielsweise auch ein Drehmomentverlauf 
zum Biattern in einer horizontal angeordneten Kopfzeile 
einer zweidimensionalen Auswahlliste, in der die 
anzuwahlenden Parameter bzw. Funktionen aufgeftihrt sind, 
abgelegt, der ein Einrasten des Bedienelements bzw. des 
damit gesteuerten Zeigers Oder der Markierung auf die 
verschiedenen beim Blattern in der Kopfzeile angewahlten 
Parameter bzw. Funktionen bewirkt. 

Schlieftlich ist die Steuerung zur Anpassung des fur eine 
Drehung des kugelformigen Bedienelements erforderlichen 
Drehmoments an einen bestimmten Kontext, also beispielsweise 
zur Vorgabe eines konstanten Drehmoments zur Verstellung von 
Parametern vorgesehen. Dazu liest die Steuerung in 
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Abhangigkeit des zu verstellenden Parameters Oder einer zu 
verstellenden Funktion aus dem Speicher einen 
Drehmomentverlauf aus und steuert den Wert des auf das 
kugelf5rmige Bedienelement vom Benutzer auf zubringenden 
Drehmoments entsprechend der aktuellen Position eines 
Zeigerp bzw, einer Markierung in der jeweiligen 
Auswahlliste. 

Bei einer ersten Ausfuhrungsform wird bei einer Drehbewegung 
des kugelfbrmigen Bedienelements 10, beispielsweise bei 
einem Blattern von einem ersten zu einem zweiten Punkt 
innerhalb einer Auswahlliste eine Rastfunktion fUr das 
kugelfbrmige Bedienelement realisiert, so daft sich 
hinsichtlich des ftir die Drehung des Bedienelements 
erforderlichen Drehmoments ein Einrasten auf den Punkten der 
Auswahlliste erzielt wird. Dazu wird das. Drehmoment des 
kugelfarmigen Bedienelements 10 abhangig von der Position 
eines .Zeigers oder einer Markierung innerhalb einer 
Auswahlliste dahingehend beeinflufit, daft zur Auslenkung der 
Kugel aus einer Position, die einem Punkt der Auswahlliste 
entspricht, ein hohes Moment erforderlich ist, wahrend bei 
Stellung des Zeigers zwischen zwei Punkten ein niedrigeres 
Moment ausreicht. Somit wird der Benutzer bei Auslenken der 
Kugel 10 zur Verschiebung des Zeigers bzw. der Markierung 
innerhalb der Auswahlliste von einem Punkt ein hohes Moment 
iiberwinden mussen. LaBt nach Verlassen des Punktes das 
Moment nach, so wird der Benutzer, der sich auf dieses 
Nachlassen des Moments nicht instantan einstellen kann, das 
Bedienelement unwillkurlich in die Richtung der 
ursprunglichen Auslenkung weiterbewegen, bis ein neuer Punkt 
erreicht ist, an dem zum Weiterbewegen der Kugel 10 erneut 
ein hohes Moment aufzubringen ware. Aufgrund des 
beschriebenen Momentenverlauf s ergibt sich somit fiir die 
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Kugel ein Rasteffekt auf den zugeordneten Punkten der 
Auswahlliste. 

Bei einer weiteren Ausftihrungsform des zweiten 
AusfUhrungsbeispiels ist eine aktive Springf unktion der 
KugeJ/ realisiert, dergestalt, dafi nach Auslenkung der Kugel 
aus einer Position, die einem Punkt in der Auswahlliste 
entspricht, zunachst ein der Bewegung entgegenwirkendes 
Moment erzeugt wird, das solange ansteigt, bis der nachste 
in der Auswahlliste liegende Punkt der augenblicklichen 
Position des mit der Kugel gesteuerten Zeigers in der 
Auswahlliste n^her liegt, als der zuvor eingestellte Punkt. 
Sobald sich der Zeiger dem angesteuerten Punkt in der 
Auswahlliste weiter nahert, wird das auf das kugel formige 
Bedienelement wirkende Moment so gesteuert, daft die Kugel 
auch ohne Einwirken des Benutzers weite.rdreht, d. h. 
springt, bis der Zeiger den nachsten Punkt in der ^ 
Auswahlliste erreicht hat. 

Bei dem mit der erf indungsgemaiien Bedienvorrlchtung zu 
bediehenden Gerat handelt es sich bei dem Beispiel der Figur 
8 um ein Autoradio mit verschiedehen verstellbaren 
Parametern und Funktionen, wie z. B. einer Liste von am 
Empfangerstandort empfangbaren Rundf unkprogrammen, der 
Wiedergabelaut Starke, einer Klangeinstellung und anderen 
Parametern. Die dazu auf einer Anzeigevorrichtung des zu 
bedienenden Gerats dargestellte Auswahlliste ist in von 
Computerprogrammen an sich bekannter Weise als 
zweidimensionale Auswahlliste angelegt. 

In Form einer Kopfzeile der hier zweidimensional angelegten 
Auswahlliste 200 sind die anwahlbaren Parameter bzw. 
Funktionen, namlich eine Programmeinstellung 201, eine 
Lautstarkeverstellung 202 und eine Klangverstellung in Form 
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einer sogenannten Klangwaage 203, -sowie eine weitere 
Funktion 204, beispielsweise ein Quellenuitischalter zur Wahl 
einer Audiosignalquelle, wie eines eingebauten 
Kassettengerats, eines angeschlossenen CD-Abspielgerats und 
eben des Rundfunkempf angers nebeneinander dargestellt. Die 
verschiedenen genannten Parameter und Funktionen konnen 
durch Drehung des kugelformigen Bedienelements 10 um die y- 
Achse angewahlt werden. Um Fehlbedienungen zu vermeiden 
wird, bei einem Rollvorgang innerhalb der beschriebenen 
Kopfzeile mittels des kugelfbrmigen Bedienelements 10 dessen 
rotatorischer Freiheitsgrad um die x-Achse des 
zugrundeliegenden Koordinatensystems blockiert. Dies wird 
dadiirch erreicht, dafi der zweite Stempel 35 mit hoher Kraft 
in positiver y-Richtung gegen die Kugel 10 gepreJit wird. 
Dadurch stellt sich zwischen dem kugelformigen Bedienelement 
10 und dem zweiten Stempel 35 beztiglich einer Drehung um die 
x-Achse ein hohes Bremsmoment ein, das praktisch einer 
Blockierung der Drehung der Kugel 10 um die x-Achse 
gleichkommt- 

Wie aus Figur 8A zu entnehmen, ist der Kopfzeile 200 als 
Auswahlliste ein innerhalb eines Listenpunktes 201 bis 204 
ann^hernd tangensf ormiger Verlauf des Drehmoments 205 in 
Abhangigkeit der Position 206 innerhalb der Auswahlliste 
derart zugeordnet, dali bei Stellung der Markierung auf einem 
Listenpunkt ein geringes, bei Verschiebung der Markierung in 
Richtung eines benachbarten Listenpunktes 201 bis 204 ein 
betragsmaftig bis auf einen ersten Wert 231 ansteigendes 
erforderliches Drehmoment zugeordnet wird. In dem 
dargestellten ,Diagramm ergibt sich dabei bei Drehung des 
Bedienelements um die y-Achse in positiver Richtung, also 
bei Verschiebung der Markierung (Schraffur) von links nach 
rechts bei Auslenkung von dem aktuellen Listenpunkt ein 
zunachst ansteigendes Drehmoment 205. 1st die Grenze zum 
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benachbarten Listenpunkt Uberschri-tten, ergibt sich ein 
negatives, also mitdrehendes Moment, so dafi die Kugel 
automatisch soweit weitergedreht wird, bis sich die damit 
bewegte Markierung auf dem nachsten Listenpunkt, hier dem 
Punkt 203, befindet. Entsprechend ergibt sich bei 
umgekehrter Drehrichtung von rechts nach links ein 
betra-gsmaUig ansteigendes Bremsmoment, bis die Grenze zum 
nachsten Punkt 201 uberschritten wird, wonach sich die 
Richtung des einwirkenden Drehmoments umkehrt und somit auf 
die Kugel mitdrehend wirkt. Das negative Vorzeichen des 
Drehmomentverlauf s bei Bewegung in negativer Drehrichtung urn 
die y-Achse resultiert aus der negativen Richtung des 
vektoriellen, also nicht betragsmaftig aufgetragenen auf die. 
Kugel einwirkenden Drehmoments. 

Au/ierdem ist zum Anfang und zum Ende der Auswahlliste, hier 
also der Kopfzeile 200, innerhalb des ersten bzw. des 
letzten Listenpunkts 201 bzw. 204 ein weiterer 
betragsmafiiger Anstieg des fur die Drehung des kugelf ormigen 
Bedienelements erf orderlichen Drehmoments auf einen zweiten 
Wert 232, der grower als der erste Wert 231 ist, vorgesehen, 
so dalb dem Bediener eine zusatzliche Information daruber 
vermittelt wird, daft er sich bei der Bewegung der Kugel 10 
dem Anfang bzw. Ende der Auswahlliste 200 nahert. 

Ist nun einer der zu verstellenden Parameter bzw. Funktionen 
201 bis 204 durch Drehung des kugelf ormigen Bedienelements 
urn seine y--Achse angewahlt worden, so kann der ausgewahlte 
Parameter bzw. die ausgewahlte Funktion 201, 202, 203 oder 
204 durch Drehung des kugelformigen Bedienelements 10 urn 
seine x-Achse verstellt werden. So kann unter Punkt 201 aus 
einer Liste der am Empf angerstandort empfangbaren 
Rundfunkprogramme 210, 211, 220 durch Slattern in der 

Liste durch Drehung des kugelformigen Bedienelements 10 um 
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seine x-Achse ein gewunschtes Programm ausgewahlt werden. 
Wie Figur 8B zu entnehmen, ist dabei zur Drehung der Kugel 
ein wie im Zusammenhang mit Figur 8A beschriebener, 
schwankender Drehmomentverlauf von einem Listeneintrag zum 
nachsten vorgesehen, so dafi sich ein Hasten der Kugel dann 
ergib;t, wenn die durch die Kugel 10 gesteuerte Markierung, 
die i*n der Figur durch die Schraffur gekennzeichnet ist, auf 
einem Listeneintrag steht. Urn die Markierung mittels des 
kugelfdrmigen Bedienelements zu verschieben, ist somit ein 
betragsmafiig erhohtes Moment erf orderlich. 

Weiterhin ist es vorgesehen, dafi das erf orderliche 
Drehmoment zum Anfang und zum Ende der Programmliste 210 bis 
220 betragsmafiig stark ansteigt, so dafi dem Bediener eine 
Information darUber vermittelt wird, dafi er den Beginn Oder 
das Ende der Liste erreicht hat. Oberwindet der Bediener das 
erh5hte Moment am Anfang der Liste und dreht das 
kugelfdrmige Bedienelement 10 weiter in negativer 

Richtung, so rastet die Markierung wieder auf Punkt 201 der 
Kopfzeile ein. 

Analog kann beispielsweise unter dem ausgewahlten Punkt 203 
der Klang des Autoradios innerhalb eines Wertebereichs 230, 
231, 250 von einem hohen- zu einem bafilastigen Klang 

verschoben werden, wobei beispielsweise der Wert 240 einen 
neutralen Klang reprasentiert . Wahrend der Verstellung eines 
ausgewahlten Parameters ist es wiederum vorgesehen, dafi eine 
Drehung des kugel formigen Bedienelements um die y-Achse 
durch Blockierung dieses rotatorischen Freiheitsgrades 
unterbunden wird. Damit wird verhindert, dafi beispielsweise 
wahrend der Verstellung der Wiedergabelautstarke durch 
unbeabsichtigten Drehen'der Kugel um die y-Achse statt des 
Klangs unbeabsichtigt der eingestellte Sender Oder auch die 
Lautstarke verandert wird, da durch Unterbindung der Drehung 
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des kugelformigen Bedienelements 10 um seine y-Achse ein 
unbeabsichtigter Wechsel zu einem der anderen Parameter 201, 
202 Oder 204 praktisch ausgeschlossen ist, 

Hinsichtlich der mit der erwShnten Klangwaage vorzunehmenden 
Klang^instellung 203 wird die auf den ersten Stempel 30 
einwirkende Kraft und damit das auf die Kugel 10 wirkende 
Bremsmoment derart gesteuert, daJi bei einer neutralen 
Klangeinstellung lom den Wert 240 das zur Drehung der Kugel 
10 erforderliche Drehmoment minimal wird, so daJ5 sich ein 
Hasten der Kugel 10 bei einer neutralen Klangeinstellung 
ergibt, wShrend es bei Verstellung des Klangs in Richtung 
einer' hohenlastigeren Wiedergabe, also kleineren Werten, 
sowie zu einer balilastigeren. Wiedergabe, also hbheren 
Werten, zunimmt. Schlieiilich nimmt das fur die Drehung der 
Kugel 10 erforderliche Drehmoment gegen Ende und Anfang der 
Klangwaage sprungartig zu, so dali auch hier dem Bediener 
eine Information liber das Ende des Einstellbereichs 
ve.rmittelt wird. 

Wahrerid die Rastfunktion bezUglich des fur die Drehung der- 
Kugel erforderlichen Drehmoments auch in Verbindung mit den 
Stempeln des ersten Ausfuhrungsbeispiels moglich ist, ist 
das Springen der Kugel von einer Auslenkung zur nachsten 
Rastposition nur in Verbindung mit den Aktoren des zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels realisierbar . 

Bei sowohl dem ersten, wie auch dem zweiten 

Ausfuhrungsbeispiel ist es vorgesehen, diath zur Steuerung des 
zur Drehung des kugelformigen Bedienelements erforderlichen 
Drehmoments die Ist-Position der Kugel bzw. die dieser 
zugeordnete Position eines Zeigers oder einer Markierung 
innerhalb einer Auswahlliste bestimmt wird, und dieser Ist- 
Position ein bestimmtes Drehmoment zugeordnet wird. Dazu 
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sind 2u jeder Position Drehmomentwerte in einer Tabelle 
abgelegt, die in TU^hangigkeit der Ist-Position der Kugel 
bzw. des Zeigers ausgelesen werden.und zur Steuerung der 
Stempel 30, 35 des ersten Ausf uhrungsbeispiels bzw. den 
Aktoren 60, 61 und 65, 66 des zweiten Ausf uhrungsbeispiels 
und damit zur Aufpragung des Bremsmoments, bzw. im Falle des 
Springens der Kugel auch des aktiven Drehmoments, auf das. 
kugel fOrmige Bedienelement 10 verwendet warden, 

Ein weiterer Anwendungsfall fur das erf indungsgemalie 
Bedienelement ist beispielsweise dessen Verwendung als 
Mittel zur Eingabe eines Navigationsziels bei einem 
Fahrzeugnavigationsgerat • Auf einer Anzeigeeinheit des 
Navigationsgerats ist zur Zieleingabe eine Landkarte 
beispielsweise mit einer Mehrzahl von Stadten als moglichen 
Navigationszielen dargestellt. Ein Cursor ist zur Markierung 
eines Navigationsziels auf der Karte mittels des 
Bedienelements vor dem Hintergrund der Kartendarstellung in 
X- und y-Richtung verschiebbar . Dabei ist es beispielsweise 
vorgesehen, da/i das auf das kugelf ormige Bedienelement 
einwirkende Drehmoment derart gesteuert wird, da/i die Kugel 
in den beiden Dimensionen mit konstantem Moment drehbar ist, 
wahrend sich ein Einrasten des Bedienelements auf in der 
Karte eingetragenen Stadten als potentiellen 
Navigationszielen ergibt. Somit muft die durch das steuerbare 
Drehmoment vorgegebene Schrittweite oder Rasterung des 
Bedienelements nicht konstant sein, sondern kann auch, 
beispielsweise im Falle der auf der Karte dargestellten 
StSdte, in Abhangigkeit deren Lage und Entfernung flexibel 
gesteuert werden. 
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Anspriiche 

1. Bedienvorrichtung ftlr ein elektrisches Gerat mit einem 
kugelf^^rmigen Bedienelement, das urn mindestens eine Achse 
drehbar gelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi Mittel (30, 35) zur Beeinf lussung des zur Drehung des 
kugelfOrmigen Bedienelements (10) um die mindestens eine 
Achse (101) erforderlichen Drehmoments vorgesehen sind. 

2,. Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet/ 

dafi die Mittel zur Beeinf lussung des zur Drehung des 
kugelf drmigen Bedienelements erforderlichen Drehmoments in 
Form mindestens eines Stempels (3tO) ausgefuhrt sind, der mit 
einer vorgebbaren Kraft gegen das kugelfdrmige Bedienelement 
(10) geprefit wird. 

3. Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , 

dali die Mittel zur Beeinf lussung des zur Drehung des 
kugelformigen Bedienelements erforderlichen Drehmoments in 
Form mindestens eines Aktors (60, 61) realisiert sind, die 
bei Bewegung des kugelformigen Bedienelements (10) ein der 
Bewegung des kugelformigen Bedienelements (10) 
entgegengesetztes vorgebbares Drehmoment aufbringen. 
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4. Bedienvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft der mindestens eine Aktor in Form eines 
Elektromotors (60) mit zugehbriger Ansteuerung (170) 
realisiert ist, an dessen Welle eine reibschliissig mit dem 
kugelf5rmigen Bedienelement verbundene Walze (61) angeordnet 
ist . 

( 

5. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daft durch Erhbhung des zur Drehung des kugelf 5rmigen 
Bedienelements (10) erf orderlichen Drehmoments eine Drehung 
des kugelformigen Bedienelements urn mindestens eine der 
mindestens einen Drehachse (101) blockierbar ist. 

6. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi das kugelf ormige Bedienelement (10) ein erstes um eine 
erste Achse (13) drehbares Teilelement (11) und ein zweites 
um eine zweite Achse (14) drehbares Teilelement (12) 
aufweist, und 

daft die zweite Achse (14) im wesentlichen senkrecht zu der 
ersten Achse (13) angeordnet ist. 

7. Bedienvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft das erste Teilelement (11) in Form einer 
Kugel, das zweite Teilelement (12) als das erste Teilelement 
(11) teilweise umschlieftende, zumindest annahernde, 
Halbkugel ausgebildet ist. 

8. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 
zur Verwendung als Zeigersteuerung, dadurch gekennzeichnet , 
daft eine Beeinf lussung des fur die Drehung des kugelformigen 
Bedienelements (10) erforderlichen Drehmoments derart 
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vorgesehen ist, daB das Drehmoment abhangig von der Stellung 
des Zeigers in einem Kontext beeinflulit wird. 

9. Bedienvorrichtung. zur Verwendung als Zeigersteuerung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Kontext eine mindestens eindimensional angelegte 
Auswahlliste (200) ist, 

und daft eine Beeinf lussung des fur die Drehung des 
kugelfiJrmigen Bedienelements (10) erforderlichen Drehmoments 
(205) derart vorgesehen ist, dali bei Bewegung des Zeigers 
zum Rand der Auswahlliste hin eine Erhohung des Drehmoments 
bewirkt wird. 

10. Bedienvorrichtung zur Verwendung als Zeigersteuerung 
nach Anpruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet/ 

dafi abhangig vom Kontext durch Erhohung. des fiir die Drehung 
des kugelfdrmigen Bedienelements (10) erforderlichen 
Drehmoments (205) mindestens einer des mindestens einen 
rbtatorischen Freiheitsgrads des kugelf5rmigen 
Bedienelements blockierbar ist. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intw.tiationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01781 



Fold I Bemerioingen zu den AnsprOehen, die aioh als nicht recherchierfoar erwieeen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemAB AitiKal 17(2)a) wurde aus foigenden GrOnden fOr bestimmte Ansprflohe kein Recherohenberieht eretallt: 
1. I I AnsprtkoheNr. 

wea sis sioh auf QegenstAnde beziehen. zu deren Reeherohe die Behfirde nicht verpfiiehtet ist. namlich 



2. I I AnsprOche Nr. 

— weii sie etch auf Teile der intemationaien Anmeldung beziehen, die den vorgesehriebenen Anforderungen so wenig entsprechen. 
daB eine air^ivoUe intemationaJe Reoherohe nieht durchgefQhrt warden kann, namlich 



3. I I AnsprOche Nr. 

weil es sioh dabei um abhdngtge AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Rege) 6.4 a) abgef aBt sind. 



Feld II Bemerioingen be! mangelnder Einheitllohkeit der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die intemationale Reoherohenbehdrde hat festgestellt, daB diese Intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthAlt: 



1 . I I Da der Anmelder afle erforderiiohen zusAtzNohen RecherohengebOhren reohtzeitig entrichtet hat, erstreckt sieh dieser 
^—1 iiTtematjonale Reoherchenberioht auf alle reoherchiert>aren AnsprOche. 

2 I I Da fOr alle reoherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Art>eit8aufwand durchgefQhrt werden konnte, der eine 
' I — t zusAtzKche Recherehengebuhr gerechtfertigt hdtte, hat die BehOrde nicht zur Zahlung einer sotehen Gebuhr aufgefordert. 



3. nn Da der Anmekier nur einige der erforderiiohen zusatztichen RecherohengebOhren reohtzeitig entrichtet hat, erstreokt sioh dieser 
1— ' intemationale Reoherohenberioht nur auf die Anspruche, fOr die GebOhren entrichtet worden sind, nSmlioh auf die 
AnsprOohe Nr. 



4. I Y I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherohengebOhren nicht reohtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenbertcht beschr&nkt sich daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in foigenden AnsprOchen er- 
faffi: 

1-5. 8-10 



Bemerioingen hinslehtUch eines Widerspruehs Die zusttzliehen Gefc>Ohren wurden vom Anmelder unter Widersprueh gezahlt. 

I I Die Zahlung zusdtzlioher ReoharchengebOhren erfolgte ohne WiderBprueh. 



Fonnblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Jufi 1998) 



Internationales AWenzeichenPCT/DE 00/01781 



WETTEREANGABEN PCT/ISA/ 21Q 

1. Anspriiche: .l-5»8-10 

Bedienvorrichtung mit haptischer Ruckmeldung 

2. Ans|>ruche: 6,7 

Bedienvorrichtung mit zweiteiligem Bedienelement 



internahonaler rIecherchenbericht 



Intem tales Akterueichen 

PCT/DE 00/01781 



A. KLASS1FIZ1ERUNG0ESANMEL0UNGSGEGENSTAN0E5 

IPK 7 G06K11/18 



Naoh der InteniationaJen Paten1kla«sifikation (IPK) Oder naoh dernalionaien Klasiifikatten und dr IPK 



B. RECHERCHIERTEGEBIETE 



rWoherohierter Mindastprflfetoff (KlaMifikBlimsystmfn und Klassifacationasyirbola ) 

IPK 7 G06K 



Reolwrohwfto ober nicht turn MindrntprOfstofr gehdrenda VerOffenttiohungan, somrait diasa untar dia raeharohiaftan Gebiata fallen 



WMrand dar Mamationalan Raaharcha kensultiarta atoktronischa Oatanbank (Nama dar Ootanbank und evil, vanwandata Suehbagriffe) 



C. ALS WESeWTUCH AMGESEHENE UNTERLAGEW 



Kategoria* 



BazaiGhniing der VarOffanUiehung, aowait arfoidaiUeh untar Angaba dar in BatracM kommandan TeUe 



Betr. AnspruGh Nr. 



EP 0 789 321 A (LUCENT TECHNOLOGIES INC) 

13. August 1997 (1997-08-13) 

Spalte 2, letzter Absatz -Spalte 3, Absatz 

1 

Spalte 8, letzter Absatz -Spalte 9, Absatz 

4; Abbildung 6 

"MOUSE BALL-ACTUATING DEVICE WITH FORCE 
AND TACTILE FEEDBACK- 
IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, US. IBM 
CORP. NEW YORK. 
Bd. 32, Nr. 9B. 

1. Februar 1990 (1990-02-01), Seiten 
230-235, XP000082319 

ISSN: 0018-8689 
das ganze Ookument 



1.2.5,8, 
10 



1-4.8.9 



71 WatteraVarflflanlliahunganainddarFortBetzungvenFeldCzu 

I •■ 



Staha Anhang Patentfamilia 



' BMondera Katagorien von angegsbenen Ver6ff«ntliohungan 

*A' Vefdffantltahung, die den altgemeinen Stand der TechnSc definiert, 
abar nioht als beaondefa bedeutsam anzusahen bt 

*E* Atarae Dolo im anI, das fedoch atst am odar naoh dam intamatiDnalan 
ArnnaUadatum verdffentfichC wordan ist 

*L* VefOffentfiohung, die geetgnet ist, einen Prioritatsanspnjeh zweifeihaft er- 
a ch e i nan zu tassen, odar duroh die das VerMfentliohungsdatum einer 
anderan im Raoharehenbefioht genanntan VarOffentltehung belegt warden 
son Oder die ausaiRamanderenbesonderenGrund angegeben at (wie 
ausgafOhrt) 

"O^ VarMantliohung, die sieh auf aine mOndlieha Offanbarung, 

m'urm Banutzung, aine AusstaDung odar andera MaBnahman bezteht 

*P* VartlfantfiQhung,diavordamlntamaiionalan Anmaldedatuni,abarnaeh 
dsm beanspmohten Prioritftlsdaturo varftflantlipht warden fat. 



T* Spdtere VarOffenttiehung, die naoh dem Intematnnalen Anmekiedatiim 
Oder dem Phoritatsdatum veraffandieht wordan ist und nut der 
Anmaldung niobt koBidiaft, sondem nur lum Verst&ndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prmzips oderder ihr mgnjndeitegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* VerOffentiichung von t>esonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann attain aufgnjnd dieser VerOffentliohung nicht ab neu oder auf 
erfindariseher T&tigkeit bemhend betrachtet werden 

"Y* Vertffentlichung von besondeier Bedeutung; die l>eanspruohte Erfindung 
kann nicht als auf aifinderischer Ttti^it beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerOffentliehung rm einer oder mehreren anderan 
Veraffentiichungen dieser Kategorie in Vetbindung gebracht wird und 
diese Verbtndung fOr einen Faehmami naheliegend ist 

*&' Ver5(fentiiehung, die Mftgiied derseben Patentfamtiie ist 



Datum daa Absehlussaa dar intamalionalan Raoharoha 



29. August 2000 



Misandadatum daa intamationalen Rceherehentwriehti 



03. ^t- TO 



Name und Postanschrift der Intamationalen RaoharchenbehOrda 
EuropAfaehas Patantomt, PA, SS18 Patantlaan 2 
NL'2280HVRijnv|k 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fajc (+31-70) 340-3016 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

AngolMfl Si VM«ffmtliohun9en, dim zur setom Patenttamlio gehdren 



Intern. .alea Aktenzoiohen 

PCT/DE 00/01781 



Im RecHerohenberieht 
angefQKrtes Patentdokument 


I Datum der 
1 Verdffentlichung 


MitgUed(er}der 
Patentfamilie 


Datum der 
VerSHsntliehung 


EP G789321 A 


13-08-1997 


us ■ 5914705 A 
JP 9231000 A 


22-06-1999 
05-09-1997 



WO 9725657 A 17-07-1997 US 5889670 A 30-03-1999 

wu 1567697 A 01-08-1997 

CA 2242840 A 17-07-1997 

EP 0876639 A 11-11-1998 

JP 2000503153 T 14-03-2000 

US 5889672 A 30-03-1999 



EP 6520089 


A 


30-12-1992 


US 


5696537 A 


09-12-1997 




JP 


5181600 A 


23-07-1993 


OE 3828416 


A 


22-02-1990 


JP 


2103763 A 


16-04-1990 






US 


4952081 A 


28-08-1990 



FonnbWt PCTIBAatO (Anhana PatOTtfanHM(Jutt 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intem. tales Aktonzeichen 

PCT/DE 00/01781 



C.<Foftsot2ung) ALS WESENTUCH ANGESEHENB UNTERLAGEN 



Katsgofie* 



Bazeiohnung Verdftentliohiing, iOWQit •iteidtrtlch unter Angabe der in BetraeKt 



konwiwndan Toile 



B«tr. Anspruch Nr. 



wo 97 25657 A (LEX COMPUTER & MANAGEMENT) 
17. Juli 1997 (1997-07-17) 
Seite 19, Zeile 11 -Seite 20, Zeile 7 
Seite 26, Zeile 5 -Seite 27, Zeile 18; 
Abbildungen 7-13 

EP 0 520 089 A (TANDBERG DATA) 
30. Ofezember 1992 (1992-12-39) 
das ganze Dokutnent 

DE 38 28 416 A (BROADCAST TELEVISION SYST) 

22. Februar 1990 (1990-02-22) 

SpaHe 2, Zeile 20 - Zeile 42; Abbildungen 



1,3-5, 
8-10 



1-4 



1,3,4 



FonnbUB PCT/BA/210 (FortMlziifg von aaS 2) (Ml 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intemational application No. 

PCT/DE 00/01781 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international seaichreport has not beenestablishedinrespect of certainclaims under Article I7(2)(a) forthe following reasons: 

I. I I ClaimsNos.: ^ . 

^—^ because they relate to subject matter not required to be searched by this Authonty, namely: 



'■a 



ClaimsNos.: 

because they relate to parts of the intemational application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful intemational search can be carried out. specifically: 



3. rn ClaimsNos.: 

^— ' because they are dependent claims and arc not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is laclcing (Continuation of item 2 of first sheet) 



This international Searching Authority foimd multiple inventions in this intemational application, as follows: 



|~1 As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this intemational search report covers all 
searchable claims. 

2. rn As all searchable claims could be searched without effort justi fying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3. I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this intemational search report 

covers onlv those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search repon ts 
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 

1-5, 8-10 

Remark on Protest The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

I I No protest accon^Kuiied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT ^il^maiionai application N 

I PCT/DE 00/ 01781 

ADDITIONAL MATTER PCT/ISA/210 

1. Claims: 1-5, 8-10 

Actuating device with haptic feedback 

2. Claims: 6, 7 

Actuating device with a two-piece actuating element 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interr. nal Application No 

PCT/DE 00/01781 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G06K11/18 



Aooonfing to Intemattonal Patent Classlfioation (IPC) or to both national otasaification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation aearehed (dosaifieation eystem followed by 

IPC 7 G06K 



synMs) 



Dooumentalion seorehed other than minimum dooumentation to the extent that such documents aie included in the fields seanshed 



EMronie data base oonsufted during the international seareh (name of data base and, where practical, search terms used) 



a DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Cftation ef^ooument, with indication, where appropriate, of the relevant paasages 



Relevant to claim No. 



EP 0 789 321 A (LUCENT TECHNOLOGIES INC) 
13 August 1997 (1997-Q8-13) 
column 2, last paragraph -column 3, 
paragraph 1 

column 8, last paragraph -column 9, 
paragraph 4; figure 6 

■MOUSE BALL-ACTUATING DEVICE WITH FORCE 
AND TACTILE FEEDBACK" 
IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, US, IBM 
CORP. NEW YORK, 
vol. 32, no. 9B, 

1 February 1990 (1990-02-01), pages 
230-235, XP000O82319 - 

ISSN: 0018-8689 
the whole document 



-/- 



1.2,5,8, 
10 



1-4,8,9 



m 



Further documents are Itstad in the eontinuation of box C, 



0 



Patent family m em b er s are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

*A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular mlavanee 
*E* earflerdoeumentbutpubltshedonoraftefthe international 

faingdate 

*L' document wrhich may throw doutsts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0* document referring to an oral disclosure, use. exhiliitionor 



*P" document pubfohed prior to the international fOing date but 
later than the priority date claimed 



'T' later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the prtnctple or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot t»e considered novel or cannot be eonsidefed to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot t>e considered to involve an inventive step when tfre 
document is oomtHned with one or more other such docu- 
ments, such comtwiation being obvious to a peison sMOed 
in the art. 

*&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international seareh 



29 August 2000 



Date of mailing of the international search report 



03,11. 00 



Nome and mailing address of the ISA 

European Patent Otfiee, PB. 5818 Patenttaan 2 

ha.-2280HVR|swiik 

Tel. (♦31-70) 340.2040, Tx. 31 651 epo ni. 

Fax: (♦31-70)340*3016 



Authorized offieer 



DURAND. J 



FeimPCT/iaU210 (MBond ahMl) (JuV 1892) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intem. lal Application No 

PCT/OE 00/Q1781 



C^Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of dooumont. with indioation,w»wm appropriats, of the raievant paasages 



Rdovant to olaim No. 



wo 97 25657 A (LEX COMPUTER & MANAGEMENT) 

17 July 1997 (1997-67-17) 

page 19, line 11 -page 20, line 7 

page 26, line 5 -page 27, line 18; figures 

7-13 

EP 0 520 089 A (TANDBERG DATA) 
30 December 1992 (1992-12-30) 
the whole document 

DE 38 28 416 A (BROADCAST TELEVISION SYST) 
22 February 1990 (1990-02-22) 
column 2, line 20 - line 42; figures 



1,3-5, 
8-10 



1-4 



1.3,4 



FoonPCT/ISAaiO (oontimMlian ol taoond thMl) (Jkiiy 1888) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


Intern .ia> i 

PCT/DE 


^plication No 

00/01781 


Patent document 
cited in saaroh report 


Publication 
date 


Patent family 
menU>er(8) 


Pulalication 
date 



EP 0789321 A 13-08-1997 US 5914705 A 22-06-1999 

JP 9231000 A 05-09-1997 



US 5889670 A 30-03-1999 

AU 1567697 A 01-08-1997 

CA 2242840 A 17-07-1997 

EP 0876639 A 11-11-1998 

JP 2000503153 T 14-03-2000 

US 5889672 A 30-03-1999 



EP 0520089 


A 


30-12-1992 


US 


5696537 A 


09-12-1997 






JP 


5181600 A 


23-07-1993 


OE 3828416 


A 


22-02-1990 


JP 


2103763 A 


16-04-1990 






US 


4952081 A 


28-08-1990 



WO 9725657 A 17-07-1997 



I 



Foim PCT/ISA/210 (pttam family annex) (Jkity 1992) 



VERTRAQ U 
A 



DIE INTERNATIONALE ZUSAMKEN ARBEIT 
EM GEBIET DES PATENTWEj 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

R. 35319 Rb/Hz 


WEITERES siehe l^itteilung Qber die Obermittlung des intemationaJen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01781 


internationaies Anmeldedatum 
(T sg/Monat/Jahr) 

31/05/2000 


(FrQhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monal/Jahr) 
11/06/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB , 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen BQro Qbenmitteit. 

Dieser intemationale Recherchent)ericht umfaRt insgesamt Blatter. 

I I DarQber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



b. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefOhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I [ Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 
I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

• zusammen mit der intemationalen Anmeklung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtragiich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtragiich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklamng, daB das nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



I I Bestimmte AnsprOche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Pr| Mangelnde Einheitllchkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[X] Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 



wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 1) (Juli 1998) 



jISr recherchenbericht 



rationales Aktenzeichen 

INTERNATIONWfR RECHERCHENBERICHT Wr/ DE 00/ 01781 



Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1 ) 



line 6: after "daB Mittel" delete "(30)" 

after "daB Mittel" Insert "(30.60,61)" 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Btatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATIONAHPfRECHERCHENBERICHT 



atlonales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01781 



Feld I Bemerkungen zu den AnsprQchen, die sich ats nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkl 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17{2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 



□ Anspruche Nr. 
:i ^. 



well sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpfiichtet ist, namlich 



2. Anspruche Nr. ^ • ^ 

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 

da(3 eine sinnvolle intemationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namlich 



3 I /^spruche Nr. 

weil es sich dabei urn abhangige AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die intemationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthSIt: 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckl sich dieser 
' ' intemationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprQche. 

^ I I Oa fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der eine 
^' I 1 zusatzliche RecherchengebOhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgefordert. 



3 I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

I 1 intemationale Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, fQr die GebOhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

AnsprQche Nr. 



4. I y I Der Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Reoher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst enwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprQchen er- 
faBt: 

1-5, 8-10 



Bemerkungen hinsichtiich elnes Widerspruchs | | Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

j I Die Zahlung zusdtzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Abstract 

DE 197 22 505 A (Corresponds to WO 98/54670) 

The operating unit includes a spherical operation element (5) which has on its surface 
(10) recesses (15). Latching elements (25,30,35) are provided on a holding unit (20) and can be 
engaged in the recesses. The spherical operation element is rotatably hinged in the holding unit 
by the latching elements. 

Preferably, at least one latching element has a pressure contact (125). The latching 
elements have each a ball (160,165,170) which are hinged on a bolt and can be engaged in the 
recesses. The radius of the balls are bigger than the radius of the recesses. 

USE - E.g. for motor vehicle radios. 

ADVANTAGE - Provides haptic response whether catch element is engaged in recesses. 
Eliminates operation faults and does not require watching operation element when operated. 
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^^i^.fj-if MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

{Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 35319 Rb/Pv 



WICHTIGE MrrrHLUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01781 



(ntemationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
31/05/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
11/06/1999 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegelDenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermitteit. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermitteit. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung natlonaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im FormblaU PCT/IB/301 uberrnittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders. solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band tl 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
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Fax:+49 89 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
SchieBI, W-P 

Tel. +49 89 2399-2860 
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VERTRAG UBEf^E INTERNATIONALE ZUSiJMMENARBEIT AUF DEM 

V GEBiET DES PATENTWEflh& 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 35319 Rb/Pv 


u/PiTCDco ifi^Dr^cLJCM Mittellung uber die Obersendung des intemationalen 
wtl 1 tKt^ VUHGtHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01781 


Internationales Anmeldedatumfrag/Monat</a/7r; 
31/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
11/06/1999 



G06K11/18 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlSuflge Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlSufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbenmittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesannt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtllnien zum PCT). 

Oiese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I ^ Grundlage des Berichts 
Priorltat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIM 


□ 



Datun) der EInreichung des Antrags 
08/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
14.08.2001 


Name und Postanschrifl der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 MQnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


BevollmSchtigter Bediensteter ^ ^ 

Schoon, P (l Ml D 

Tel. Nr. +49 89 2399 2673 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 781 



I. Grundfage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie l<eine Anderungen enthaiten (Regain 70, 16 and 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -22 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-10 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alia vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden In dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde In der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

n die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der Intemationalen Anmeldung in schhftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schhftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen GrCinden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


6,7,9,10 




Nein; 


Anspruche 


1-5.8 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


6,7.9,10 




Nein: 


Anspruche 


keine 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-10 




Nein: 


Anspruche 


keine 



2. Unteriagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die international Anmeidung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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1 ) . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1:EP-A-0 789 321 
D2:WO-A-97/25657 

D3:IBM-TDB, Vol. 32, no. 9B, Febr. 1990: Mouse ball-actuating device with force 
and tactile feedback 

2) . Zu Abschnitt V. 

Die Anmeldung bezieht sich auf eine Bedienvorrichtung fCir ein elektrisches 
Gerat, welche Vorrichtung ein mit der Hand bedienbares kugelformiges 
Bedienelement aufweist, das unn mindestens eine Achse drehbar gelagert ist. 
Ferner sind elektrisch bedienbare Mittel vorgesehen, die das fur die Drehung des 
Bedienelementes erforderliche Drehmoment beeinflussen und zwar derart, dass 
das Drehmoment wahrend des Drehens periodisch leicht vergroBert wird, so dass 
dadurch eine mit der Hand spurbare (i.e. haptische) Ruckmeldung entsteht, die 
einer mechanisch erzeugten haptischen Ruckmeldung sehr ahnlich ist. 

3) . Hingewiesen wird auf D1-D3, welche Dokumente bereits eine derartige 

Vorrichtung offenbaren. 

In D1 wird ein Stempel durch eine elektrisch bedienbare Spule periodisch gegen 
ein kugelformiges und um eine Achse drehbares Bedienelement gedruckt. 
Hierdurch entsteht die elektrisch erzeugte haptische Ruckmeldung. Ferner 
offenbart D1 die Moglichkeit, dass das kugelformiges Bedienelement um mehrere 
Achsen drehbar ist, wobei die Drehung um eine der Achsen ganz blockierbar ist. 
D2 offenbart eine Trackballbedienvorrichtung, deren Kugel in ubiicher Weise 
reibschlussig mit zwei orthogonalen .Achsen verbunden ist. Mit jeder dieser 
Achsen ist ein elektrisch steuerbarer und als Bremsmomenterzeuger geschalteter 
Motor verbunden. Wahrend des Drehens der Kugel wird das Bremsmoment 
periodisch vergroBert um dadurch das haptische Ruckmeldesignal zu erzeugen. 
D3 offenbart eine Maus, deren Kugel auch in ubiicher Weise reibschlussig mit 
zwei orthogonalen Drehachsen verbunden ist. Das periodisch erhohte 
Bremsmoment wird entweder durch einen auf die Kugel druckenden Stempel oder 
durch eine mit jeder der Drehachsen verbundene elektromagnetische Spule. 
Damit ist die Vorrichtung nach den Anspruchen 1-5 nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 
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4) . Zu Anspruch 8 wird nochmal hingewiesen auf D3, in dessen letztem Absatz die 

Moglichkeit erwalint wird (allerdings ohne auf Details einzugehen), dass die 
Drehhemmung der Mauskugel abhangig von einer Zeigerstellung in einem auf 
einem Bildschirm dargestellten Kontext ("menu-based system where the cursor 
placement is important") gemacht werden kann. Damit ist auch die im Anspruch 8 
nur allgemein beanspruchte Bedienvomchtung nicht neu nach Artikel 33(2) PCT. 

5) . Die besondere Ausgestaltung der Bedlenvorrichtung in Anspruch 6 ist in keinem 

der e.g. Dokumente erwahnt Oder nahegelegt. Anspruch 6 und der von Ihm 
abhanglge Anspruch 7 sind damit als neu und erfinderisch anzusehen nach den 
Artikein 33(2) und (3) PCT. 

Gleiches gilt auch fur die besondere Ausgestaltung in den Anspriichen 9 und 10. 

.6). Zu Abschnitt VII. 

Die Dokumente D1-D3 sind nicht als nachstliegender Stand der Technik in der 
Beschreibung enA/ahnt (Regel 5.1(a)(ii) PCT) und der unabhangige Anspruch ist 
nicht von einem dieser Dokumente formell abgegrenzt (Regel 6.3(b) PCT). 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 
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Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/01781 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages ^ ^-22 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-10 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/5-5/5 



, as originally filed 



, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages ^ 

pages 

pages 



, as originally filed 

filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or fiimished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I ftimished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

[~| The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
I 'I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed** and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



itemational application No. 
PCT/DE 00/01781 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



6, 7, 9, 10 



1-5, 8 



6, 7, 9, 10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) , This report makes reference to the following 
documents : 



Dl: EP-A-0 789 321 
D2: WO-A-97/25657 

D3: IBM-TDB, Vol. 32, no. 9B, February 1990: Mouse 
ball-actuating device with force and tactile 
feedback. 



2) . The application relates to an actuating device for an 

electric apparatus, the device comprising a spheroid 
actuating element that can be operated manually and 
is mounted such that it can rotate about at least one 
axis. Furthermore, electrically actuatable means are 
provided which influence the torque required for the 
rotation of the spheroid actuating device in such a 
way that the torque is periodically slightly 
increased during the rotation so that feedback is 
produced which can be felt by the hand (i.e. tactile) 
and is very similar to mechanically produced tactile 
feedback. 

3) . Dl to D3 already disclose a device of this type. 

In Dl, a stamp is pressed periodically against a 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januao' 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 00/01781 



spheroid actuating element that can rotate about an 
axis by means of an electrically actuatable coil. 
Electrically produced tactile feedback is produced in 
this manner- Furthermore, Dl discloses the 
possibility that the spheroid actuating element can 
rotate about several axes, the rotation being totally 
lockable about one of the axes. 

D2 discloses a trackball actuating device whose ball 
is connected to two orthogonal axes in the 
conventional, frictionally engaged manner. An 
electrically controllable motor that serves as a 
braking moment generator is connected to each of 
these axes. During the rotation of the ball, the 
braking moment is periodically increased in order to 
produce the tactile feedback signal. 

D3 discloses a mouse whose ball is also connected to 
two orthogonal rotational axes in the conventional, 
frictionally engaged manner. The braking moment is 
periodically increased either by means of a stamp 

pressing on the ball or by means of an 
electromagnetic coil connected to each of the 
rotational axes. 

The device according to Claims 1 to 5 is therefore 
not novel (PCT Article 33(2)). 

4). With regard to Claim 8, D3 (last paragraph) should be 
noted which mentions (but does not go into detail) 
that the reduction in the torque of the mouse ball 
can be made to be depend on the cursor position in a 
context displayed on a screen (""menu-based system 
where the cursor placement is important"). The 
actuating device, which is claimed only generally in 
Claim 8, therefore is not novel under PCT Article 
33 (2) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ffiernational application No. 
PCT/DE 00/01781 



5) . The special configuration of the actuating device in 
Claim 6 is neither mentioned in nor obvious from any 
of the aforementioned documents. Claim 6 and Claim 1, 
which is dependent on Claim 6, are therefore regarded 
as novel and inventive under PCT Article 33(2) and 
(3) . 

The same applies to the special configuration in 
Claims 9 and 10. 



Form PCT/lPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



nWmational application No. 
PCT/DE 00/01781 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

6) . Dl and D3 have not been mentioned as closest prior 

art in the description (PCT Rule 5.1(a) (ii)) and the 
independent claim has not been properly delimited in 
relation to those documents (PCT Rule 6.3(b)). 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



CT 

ANTRAG 



Dcr Unicrzcichncte beaotragi, dafi die vorliegende 
intcmationalt Awneldung nach dcm Vcrtrag Ubcr die 
tniemaiionale Zusajnuicnarbeit ctuf dem Qebtet des 
Paientwesens bchendeli wird 



AnTneidcomt nuszuftlJlcn 



IntemationaJfis AKienzeichei) 



Internationales Anmcldcdatum 



Name des Anmeldeamts und *'PCT International Application" 



Diese Person isi Anmeldcr aJIe Bestim- K7| alle Begtimmungsslaatcn mit 

fUr folgcndc Staaten: ' — ' mungsstaaten 1^—^ Auanahme der Vereinigten Staaten 



Aktenzeichen des Anmelders oder AnwaJts (falls gewUnschi) 
(max. 12 Zeichm) R. 35319 Rb/Hz 



Feld Nr. I BEZHCHNUNG DER ERFINDUNG 

B e di envor r i ch cung 



Feld Nr.IlANMELDER 



Name und AnschriA (Familienname, Vorname: bei JurisUschen Fersoncn vollsiandige 
amtliche Bezeichnung. Bei derAfischr\ft sind die PosUeitzohl und der Narne des Stoats 
arnugebcFL Dcr in dlesem Feld in der Anschnfl angegebene Slaat ist der Stoat des Sitzes 
oder Wohnsitjes des Anmelders, sofern nachsiehend ketn Stoat des Sitzes oder Wohnsltzcs 
angegeben ist) 

ROBERT BOSCH OMBH 
Poscfach 30 02 20 

70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutaclaland (DE) 



Staatsangehfirigkeit (S*^t); DE 



□ 



Diese Person isi 
gleichzdiig Erfinder 



Tdefonnr,: 

0711/811-33145 



Teiefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Feraschreibnr: 



Siu Oder Wohnsitz (Staat); DE 



nur die Vereinigten 
Siaeien von Amerika 



Feld Nr. lU WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFKNDER 



die jm Zusatzfcid 
angcgebenen Siaaien 



Name und Anschrifl (Familimname, Vomnme; bei Juristlschcn Personcn vollstdndige 
amdicke Bezeichnung. Bei der Anschrifl sind die Posileitiakl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrifl angegebene Staat ist der Staat des Sines oder 
Wvhnsitzes des Anmelders, sofern nachsiehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsities 
cngegeben ist.) 

ESCHLER, Johannes 
HerLerstr. 40 
71254 Ditzingen 
DE 



Diese Person isi 
I ~| nur Aninelder 



Axunelder und Erfinder 



nur Erfinder (Wird dieses K^chen 
angekreuzi so sind die nach- 



StaatsangehOrigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wobnsitz (Staa 


stencnaen Angaoen mem nptigj 
I): DE 


Diese Person Ist Anmelder 
f^folgende Staaten: 




flJle Bestint- alle BesiimmungsstaetCD mix 
mungsstaaten ' — ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


\/ nur die Vereinigten 
1^ Staaien von AmeriJca 




die im Zusatzfeld 
angeeebcncD Staaien 


1/^ Weitere Ajnmeldcr und/odcr (wcLtcre) Erfinder sind auf eincm Fortsetzungsblatt angcgcbcn. 


Feld Nr. IV AN"WALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hicniiit bestellt/i^t bestellt worden, um fUr den (die) Anmelder 

vor dwi zustflndigen imemaiionaJcn Bchcirdcn in folp:ender Eigeoschaft zu handeln als: ' — 


Anwak 1 j gemeinsajner 



amtliche Bezeichnung Bei der Anschrifl sind die Posileitzahl und der Name 
des Stoats aniugeben) 



teiefaxnr.: 



Femschreibnn 



I I Dieses KSsichcn ist anzukreuicn, wcnn kcin Anwalt oder gcnwinsamer Vertretcrbcstclli ist und stati dessen im obigcn Feld 
' ' eine spezielic Zusteilanschrtft angegeben ist 



FormblanPCT/RO/lOl (Blail 1) Siehc Anmerhmgeniu diesem Antragsfl>Kmtdar 



N0AN3>1 <r P'3BZ HDSOa'aOd £:0:0T 



T0-2t-i;t 



FortsctionB von Feld Nr, 



m 



BlattNr... 2.... 

EITERB ANMELPER UN0/ODER (WEltE 



ii^ird kcines der folgenden Felder b^nutzt, so ist dieses Blatt dcmAnira^ nichl beizufiigen, 



rf^^Ender" 

latt acmAntrae nic 



Name und Anschrift (Familienhame, Vorname; bei juristi^cken Personsn voilstandige 
amtlichc BeizicHnung, Bei der Anschrift sind die PostleitzM und der Name da Siaais an- 
zugeb^n. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Stcat ist der Staat dts Sivcs oder 
Wohnsiizes des Anm^lders, spfern nachsith&nd kein Staac des Sitzes oder Wohnsitses 
aniegeben ist.) 



HAUK, Markus 
Paul -Hindemi til- Str . 
71696 Moglingen 
DE 



19 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 



Amncldcr und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreiat, so sind die nach- 
siehenden Angaben nichl ndtig.) 



□ 



Staatsangehdrigkeit (Staat): DE 



Dicse Person ist Aiunelder 
fflrfolgende Staaien: 



fllle Bestim- 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 



alle Bestimmungsstaaten mit 



— * mungsstaaien ' — ^ Ausnalime der VEreinifien StBaieg 



nur die Vcreinigtcn 
Scaatcn von Amerika 



Kamc und Anschrifl (familienname, ^'orname; bel Jurtstiscken Fersonen vollstdndige 
amtlichc Bczeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleiizahl und der Noma des Staats an- 
lugcben, Der in diesem Ftid in der Anschrjft angegtbene Staai ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitses des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitses 
angegeben ist.) 

SCKIRMER, Jurgen 
Koppercweg 9/1 
69124 Heidelberg 
DE 



□ die im Zusatzfeld 
angcgebenen Staaieti 



Dicse Person ist 
r .1 nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kosichen 
angekreu2t, so sind die nach' 
stehenden Angcben nicht ndtig.) 



□ 



Staatsangeh6rigkeit (Staal): DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Sxaai): DE 



Diese Person ist Anmelder I I alle Bestitn- 
flir folgcnde Siaaxen: I — ' mungsytaaien 



alle Bestimmungsstaaten mit 

der Vereinlgten Staaten 



nur die Vcrcinigten 
Staaten von Amerika 



die im Zusatzfeld 
angcgcbenen Staaten 



Name und Anschrift (Famiiicnname, Vorname; bei Juristischcn Penonen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitjahl und der Same des Staats an- 
sugeben, Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Staat des Sitses oder 
Wohnsitzes des A*»melders, so/em rtachstehend kein Staat des Sitses oder Wohnsitzes 
cngegaben ist.) 



Diese Person ist 
[ I nur Anmelder 

I I Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angahenmcht n<}t{g.) 



$taaisangch6rigkeii (Staat): 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat); 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgicndc Staaten: 



alle Bestim^ 
munpsstaatcn 



Ualle Bestimmungsstaatcn mil nur die Vercinigtcn 

Ausnahme der Vcrcinigten Staaten ^—^ Staaten von Amerika 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen volistandige 
omrliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahi und der Name des Staats an- 
Tugeben. Der in diesem Feid in d^r Anschrift angegebene Staat ist der Staai des Sitzes oder 
WohnjiLzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



die im Zusatzfeld 
angeecbenen Staalen 



D iese Person ist 

nur Anmelder 



□ 
□ 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreust, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht ndtig.) 



Staatsangeh6rigkeit (Staai): 



Sit2oder Wohnsiu (Staat): 



Diese Person ist Anmelder j I alle Bestixn- 
fflr folgcnde Staaten: < ^ ungsstaaicn 



□ alle Bestimmungs staaten mit 
Ausnahmc der Vgreinigtcn Staaten 



□ nur die Vereinigten | j die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ^ ' angegcbcnen Staalen 



Q 



Weiiere Anmelder und/oder (weitcre) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatl angegeben. 



Formblaii PCT/RO/lOl (Fonsetzungsblact) 



Siehe Anmerkungen ju diesem Aniragsfiormuiar 



Zm 99T*dN 



N0AN3>1 <r t7-39Z HDsce'aDa 



£0:01 



BlattNr....3.... 



FeldNrV BESTIMM 



Die folgenden Bcstimmi 
Aej^ionfilc^ Patent 
□ AP AtUPO-Pfltent 



VON STAATEN 



Lch Rcgel 4.9 Absatz a wcrdcn hiermli vorgenomme, 




□ EA 



S EP 



GH Ghana. CM Gambia, KE Kcnia, LS Lesotho, MW Malawi. SD Sudan, SL Sierra Leone. 
SZ SwosHoBd, UG Uganda . ZW Simbabwe ond Jcdcr weiiere Sraai. der Vercrags?taai des HQrarc-ProiokoJ Is und d« PCX i 
Eurasisches Patent; AM Armenicn, A2 Ascrbaidschan, BY Belarus, KG Rirgisisian, KZ Kasachstan. MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jcder wcitere Staat, der Vcnragssiaat 
des Eurasischcn PatentUbercinkoinmens und dcs PCT ist 



EuropKlsches Patent: AT CDstcircich, BE Bclgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem. 
DE Deutschland, DK DSnemork, E5 Spanicn, Fl Pinnland,rR Frankreich, CB VcrcinigiesKonigreich, * 
GR Gricchenland. IE Irland, IT Italicn, LU Luxemburg, MC Monaco, NL NIcdcrJande, PT Portugal, 
SE Schwedcn und jedcr wcicerc Stoat, der Venragsstaat des Europfiischcn Patenttlbereinkommens und des Pcf isL 
□ OA OAPJ-Patent: BF Burkina Faso. B J Benin, CF Zcntralaftikanische Republik, CG Kongo, CI C^te d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanicn, NE Niger. SN Senegal 

TD Tschad, TG Togo und jeder u/eitere Staat, der Venragssiaat der OAPI und des PCT isL 

Nationales Patent (falls eine mderc Schutirtschtsart oder ain sonstiges Vtffchren se^vOnscht y^ird, biuc cujdtr gept^icn Unit^^^^ 
LJ AE Vcrcinigic Arabischc Emirate Q Liberia, 



benj: 



□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 



□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BV 
CA 
CH 
CN 

cu 
cz 
DE 
DK 
EE 
£S 
FZ 
GB 
GD 
GE 
GH 
GM 
HR 
HU 
ID 

a 

IS 

jp 

KE 
KG 
KP 



KR 
K2 
LC 
LK 



Albanian [ [ 

Annenien » | ) 

Osicrreich ; | | 

Ausiralien | | 

Ascrbaidschaji [~| 

BosnicTi'iierzegowina 

Barbados Q 

Bulgarien 

Brasilien 

Belarus Q 

Kanada Q) 

und LI Schweiz und Liechtenstein FJ 

China Q 

Kuba Q 

Tschechische Republik | | 

Deutschland. Q 

Dfinemark | [ 

Esiland Q 

Spanien Q 

Finnland. Q 

Vcrcinigies Konigreich 
Grenada. 

Georgien Q 

Ghana 

Gambia 

Kroatien Q] 

Ungam Q] 

Endonesien Q 

Israel Q 

Indien 
Island 

Japan | | 

Kenia, Q 

Kirgisistan Q 

Demokratische Vo IksrepubJik Korea Q 

□ 



LS 

LT 

LU 

LV 

MD 

MG 



Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau. 

Mada^kar.".".- 

MK Die ehemalige jugosiawischc Republik 
Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Ncuseeland 

Polen. _ 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 
Schwedcn 
Singapur 

Siowcnien 

SlowakeL 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

TUrkei 

Trinidad und Tobago „ 

Ukraine 

Uganda 

Vercinigtc Slaatcn von Amerika 



ISO 
fiZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
S£ 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
XT 
UA 
UG 
US 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan..,, 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

SUdafrika 

Simbabwe.. 



Rcbublik Korea. Kastchcn fUr die Bcstimmung von Staatcn, die dem PCT nacb der 

Kasachsran. VcrdfrcmUchuDg dieses Fonnblans bcigctreien sind; 

Sainc Lucja |~~[ 

SriLanka Q] 



andertn nach dem ^^^^^tJ^J^^^mm^^^^ der Im Zusfltrfeld gcnannten Bostlmr^angen. die von dicsJf hm^nZ,^^^^^ 

nd jcde zusftcclichc Bc-stimmun&. die 
zurCckgenomnicn giJL (Die Bestaiigi 



Abloufvon iSMcnaitn ab der. PnontaUdai.m niclic bestfltigi wurde. nach Ablaufdicscr Frist id3vom'Anmeld.r .ui«ckgenom^^^ 



ciner Bcstimmung erfotgt durch dit Einrticlvung ctner Mitteilung, in dcfdiesc Bcstimmung angcst:b^ 
FonnblattPCT/RO/lOl (Blatt2) (Juli 1999) 



SieHe Anmcrkungen su diesem Antrags/armular 



17010 99T"aN 



£0:01 



TS'ST'TT 



BlanNr.d 

— n- 



Feld Nr. VI 



Anmeldcdatufn 
dcr iHlheren Anmcldu! 
(Tag/Monat/Jahr^ 



TSANSPRUCH 



AJctcnzcichcn dcr 
frObcren Afimcldung 



Weiter^^lifcrilQtsansprache sind im Zu^aczfeld angegeben 



naiionalc Afimftldong: 
Stfiat 



(Ihere Anmeldung eine: 



e Anmeldung: ' 
feponales Amt 



inifirnotionale Anmeldung: 
Anmeldeomt 



Zcilcd) 
11. Juni 1999 

(11- 



19926597.6 



BxmdesrepubliK 
Deutsehland 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



Das Ajimeldeamt wird ersuchl, eine beglaubigte Abschrift der oben in 2cile(n)_ 
bezeichneien frOheren AmneldonE(en) zu erstellen und dem Inxemaiionaicn BUro Ubermineln. 



FOd hr> Vn INTERIVATIOJVALE RECHERCHENBEHORDE 



Waht der InlerDationales BetberchMbchttrdt (ISA) 
(falls iwei cder mhr ab stvei Jniemathnale Recherehenhehdrden 
fur Jie AutfShnuig dcr initmaliojialen fUeherehe zuaiSndig sind, 
gebcn Sic die vpn Ihnen gtyvdhltB Bchorde an: (der: 

Z\ve\buchs(aben-Cod£ kann bemltzt werd^) 
ISA/ 



Anrrag auFNutzunj dcr Ergcbnjs^c eincr frUheren Recherche: fiuugnahmc auf 
diesc frUhcrc Recherche (falU tintJrQhm Rtehtrche heidcr intcrhathnaltn 
Recherchenber^rde beantrpgt oder V0ff ihr durchg^hrt yvordcn ist): 
Daium fTag/Monat/Jahr}: Aktcnzeichen Staai (odcr rcgionalcs Ami) 



Fdd Nr. VIH 



K01>rrROLLlSTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese-intcrnaxionale Anmeldung eiith^t 
die foigende Anzahl von BUttern: 



Aniiag 



Blatter 



Beschrtibung (ohne 
SequenzpratokolUei]) : 22 Blatter 

AnsprQche 3 Blatter 

Zusamnicnfassung: 1 B)21tter 

Zelchnungen : 5 Blatter 

Scqucnzprotokol ItcU 
der Beschrcibung 



Blfttter 



BlattzabI insgesamt : 35 Blfltter 



DieserintemationalenVUicneltinig'liiegeirdi&iiachstehend angekreuzteit Unterlagetl berr 
1 , ^ Blatt fUr die GebUhrenberechnung 

2. n Gesonderte unterzeichnetc Vollmochr 

3. Kopicti dcr Gd]gcmcincn Vollmacht; Aktenzeicben (falls vorhanden) 

4. BcgrUndung fUr das Fchlcn einer Unterschrift 

5 Q Prioritfii9beleg(e) Jt) Peld VI durch 

folgcndc Zcilcnnummcr gekennzcichnet: 

6. CZ] Obersetzung der intemationalen Anmetdung in die foigende Sprache: 

^ rn Gesonderte Angabcn zu hinterlegten Mikroorganismcn odcr biologischem 
Material 

g. Sequenzproiokolle fUr Nucleotide und/oder Anminosaurcn (Diskette) 

9 (einzeln aufftlkr&n): 



Abbildung der ZeicbnongeQ, die 

mit der Zusammenfassung 
vcrOficntlicht wcrdcn soil (Nr)^ 1 


Sprftcbe, io der die 

intematton&le Anmeldung 
cingereicht wird: Deutsch 


FcldNr.IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWaLTS 



dcm Arwrag ergibi in welcher Eigenschcfi die Person umerieichmt. 

Srfinderun'terschrif&n werdea nachgereldtit ! 



ROBERT BOSCE GMBH 
Nr. 135/96 AV 



Burbaum 



Vom Anmeldeomt auszufUllen 

1. Datum des tBisSchlichen Eingangs dieser 
intemaxionalen Anmeldung 


2. Zeiehnungcn 

1 [ cingc-gangen: 

1 1 nicht ein- 
' — 1 gcgangen: 


3. Gcflnderies Eingangsdatum aufgrund nachtraglich. jedoch 
fristgerechi cingegangener Umerlagen odcr Zeichnungen 
zur Vcrvollsiflndigung dieser intemaiionalen Amneldung; 
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10 Bedienvorrichtung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Bedienvorrichtung nach der 
15 Gattung des Hauptanspruchs aus , 

FUr Personalcomputer sind bereits Bedienvorrichtungen, 
beispielsweise in Form einer sogenannten Compute rmaus Oder 
eines Trackballs, bekannt, die ein kugelfttrmiges 

20 Bedieaelement aufweiaen. Diese werden in der Kegel fUr 

zweidimensionale Eingaben, beispielsweise zur Steuerung der 
Position eines Zeigers innerhalb eines auf einem 
Computsrbildschirm dargestellten zweidimsnsionalen Mentis^ 
verwendet. Das kugelfbrmige Bedieneleiuent in einer solchen 

25 bekann^ien Bedienvorrichtung ist dabei gew^hnlich so 

gelagertr daJi eine translatorische Bewegung der Kugel 
innerhalb des sie umgebenden Gehauses im wesentlichen 
unterbunden ist. 

30 Weiterhin ist aus der WO-A-98/54670 eine Bedienvorrichtung 

mit einem kugelfOrmigen Bedieneleiuent in Form eines 
rastbaren Trackballs bekannt, wobei das dort beschriebene 
kugel formige Bedienelement an seiner OberflSche 
muldenformige Vertiefungen aufweist, in die Rastelemente 

35 einrasten. Dies ermogiicht fiir den Bediener eine verbesserte 
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haptische RUckmeldung betreffend das Mali der Verstellung des 
mit dem kugelfOrmigen Bedienelements verstellten Parameters. 
Eine visuelle Kontrolie des zu verstellenden Parameters ist 
damit unter UmstSnden verzichtbar. Damit eignet sich die 
5 beschriebene Vorrichtung besonders ftir einen Einsatz in 

solchen Gsraten, bei denen eine visuelle Kontrolie der 2U 
verstellenden Paraoieter nicht luoglich oder erschwert ist. 

Vorteile der Erfindung 

10 

Die erfindungsgemSJie Bedienvorrichtung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat den Vorteil, daJi der Benutzer bei der 
Bedienung eine gate haptische RUckneldung erhalt, dadurch, 
daJi das zur Bewegung des kugelfdrmigen" Bedienelements 

15 erforderliche Drehmoment, beispielsweise in Abhangigkeit 

eines zu verstellenden Parameters r ver^nderlich ist. Der 
Benutzer erhalt somit Uber das aktuell auf subringende 
Drehmoment zur Bewegung des kugelfOrmigen Bedienelements 
eine haptisch vermittelte Information z. B. uber das Mali des 

20 gerade zu verstellenden Parameters oder auch daruber, dafi» er 

sich beispielsweise innerhalb einer Auswahlliste einem Ende 
der Auswahlliste nahert. Eine visuelle Uberpriifung des zu 
verstellenden Parameters oder der aktuellen Position 
innerhalb einer Auswahlliste ist damit entbehrlich. Die 

25 erfindungsgemSBe Bedienvorrichtung eignet sich damit in 

besonderer Weise zur Bedienung von GerSten unter solchen 
Umstanden, unter denen eine visuelle Kontrolie der 
Einstellung nicht ra5glich oder zumindest erschwert bzw. 
nicht wtinschenswert ist. 

30 

Die erfindungsgemSJ^e Bedienvorrichtung eignet sich somit 
besonders z. B. zur Verwendung in Verbindung mit in 
Kraf tfahrzsugen betriebenen Geraten, wie beispielsweise 
einer Audioanlage oder einem Navigationsger^t , da der 
35 Kraftfahrzeugfiihrer sich bei gleichzeitig sicherer Bedienung 
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der Gerare visuell voll auf den Stralienverkehr konzentrieren 
kann. 

Eine besonders einfache Ausfahrungsf orm der 
erfindungsgemaPjen Bedienvorrichtung erm5glichen Mittel zur 
3eeinf lussung des zur Drehung des kugelf ormigen 
Bedienelements erf orderlichen Drehiuoments in Form von 
mindestens einem Stempel, der mit einer vorgebbaren Kraft 
gegen das kugelf brinige Bedienelement gepreJit wird. 



Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 
besteht darin, dafi zur Beeinflussung des zur Drehung des 
kugelf ormigen Bedienelementa erfOrderlichen Drehznoments 
Aktoren vorgesehen sind, die bei Bewegung des kugelf brmigen 
15 Bedienelements ein der Bewegung des kugelf ormigen 

Bedienelements sntgegengesetztes vorgebbares Drehmoment 
aufbringen. 

Mit den genanntea Aktoren lassen sich neben einer pararaeter- 
20 Oder kontextabhangigen Beeinflussung des zur Bewegung des 

kugelfdrmigen Bedienelements erforderlichen Drehmoments auch 
beispielsweise Rast- bze. Schrittef f ekte dergestalt 
realisieren, daJi bei emer Auslenkung des kugelf brmigen 
Bedienelements aus einer Ruhelage, 2. B. einem bestimmten 
25 MenUpunkt innerhalb einer Auswahlliste, dieses automatisch 

in die nSchste stabile Position^ also z. B. den nachsten 
Menupunkt innerhalb der Auswahlliste, springt. Dies ist 
beispielsweise dadurch mbglich, daJi der Aktor nach 
Auslenkung des kugelfdrmigen Bedienelements aus der Ruhelage 
30 ein Moment zur Weiterbewegung des kugelf ftrmigen 

BedieneleiTtents in die nachste stabile Position erzeugt. 

Eine einfache vorteilhafte Aus fuhrungs form eines Aktors zur 
Beeinflussung des zur Drehung des kugelfOrmigen 
35 Bedienelements^ mit dem auch der beschriebene Rast- bzw. 
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SchritLeffekt darstellbar istr atellt ein Elektromotor mit 
zugehoriger Ansteuerung dar, an dessen Welle eine 
reibschltissig mit dem kugelformigen Bedienelement verbundene 
Walze angeordnet ist. 

5 

Weiterhin lassen sich mit den genannten Aktoren auch passive 
Rasteffekte realisieren, so daft bei Stell'ong des 
kugelf<5rmigen Bedienelements in einer Ruheiage ein h6heres 
Moment zu Ihrer Bewegung erforderlich ist, als bei einer 
10 Stellung in einer Zwischenposition. 

Ebenso lassen sich auch aktive Rast- bzw. Schrittef f ekte 
reaiisieren, so dafi bei Aualenkung des kugelf ttrmigen 
Bedienelements aus einer Ruheiage, bzw. eines durch das 

15 Bedienelement gesteuerten Zeigers bzw. einer Markierung von 

einem Punkt innerhalb einer Auswahliiste zunachst ein der 
Drehbewegung entgegengesetztes Drehmoment^ nach 
Oberschreiten einer bestimmten Stellung des Bedienelements 
bzw. des Zeigers in der Liste jedoch ein mitwirkendes 

20 Drehmoment erzeugt wird. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dafl 
durch Erhdhung des zur Drehung des kugelformigen 
Bedienelements erf orderlichen Drehmoments eine Drehung des 
25 kugelfdrmigen Bedienelements um mindestens eine Drehachse 

blockierbar ist. Damit kann dem Benutzer eine Information 
beispielsweise dariiber vermittelt werden, ob er sich gerade 
in einer ein- oder zweidimensionalen Auswahlliste befindet. 

30 Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist auRerdem darin zu 

sehen, daB sich durch eine geeignete Steuerung des Verlaufs 
des zur Drehung des kugelfcirmigen Bedienelements 
erforderlichen Drehmoments die Haptik des Bedienelements an 
den jeweiligen Kontext anpassen lalit. So kann die Haptik des 
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Bedieneletnents im einen Fall der eines konventionellen 
Potentiometers, in einem anderen Fall der eines 
Inkrementengebers, und in einem letzten Fall beispielsweise 
der eines Rastschalters mit einer Mehrzahl von 
5 Raststellungen angepal^t werden. 

Zeichungen 

Ein Ausf Qhrungsbeispiels der Erfindung ist in der Zeichnung 
10 dargestellt und wird im folgenden naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein Blockachaltbild einer erf indungsgemaiien 
Bsdienvorrichtung, 

15 Figur 2 ein den folgenden Darstellungen zugrunde gelegtes 

kartesisches Koordinatensystem mit den darin eingezeichneten 
drei translatorischen und rotatorischen Freiheitsgraden, 
Figur 3 einen Schnitt durch eine Bedienvorrichtung gemaft 
einem ersten AusfUhrungsbeispiel der Srfindung, 

20 Figur 4 eine Draufsicht der Bedienvorrichtung geraaii dem 

ersten AusfUhrungsbeispiel, 

Figur 5 einen Schnitt durch eine Bedienvorrichtung gemaii 
einem zweiten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 
Figur 6 eine Draufsicht der Bedienvorrichtung gein^Jft dem 
25 zweiten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 

Figur 7 eine alternative AusfUhrungsforra des kugelfttrmigen 
Bedienelements in Verbindung mit einem dritten 
AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 

Figur 8A beispielhaft eine eindimensionale Auswahlliste als 
30 Teil einer zweidimensionalen Auswahlliste mit einem Verlauf 

des zur Bewegung des kugelformigen Bedienelements 10 
erforderlichen Drehmoments als Funktion der Position eines 
Zeigers bzw. einer Markierung innerhalb der Auswahlliste^ 
und Figur 8B zwei weitere eindimensionale Auswahllisten als 



£0:01 



T0'2T'TT 




- 6 



Teil derselben zweidimensionalen Auswahlliste mit 
zugehbrigen Drehmomentveclauf en . 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

5 

Die erfindungsgema/ie Bedienvorrichtung, deren 
Bloclcschaltbild m Figur 1 dargestellt ist, besteht im 
wesentlichen aus einem exakt odsr im wesentlichen 
kugelfbntiigen BediGneiement: 10, einer Erkennungsschaltung 

0 150 zur Feststellung einer Drehung des icugelf ormigen 

Bedienelements 10, sowie zur Feststellung der Drehrichtung 
und eines aberstrichenen Drehwinkela, Mitteln 60, 61 zur 
Beeinflussung des zur Drehung des kugelf 5rmigen 
Bedienelements 10 erf orderlichen Drehmoinents, einer 

5 Leistungselektronik 170 zur Ansteuerung der Mittei 160 zur 

Beeinflussung des Drehmoments in Abhangigkeit der 
Ausgangssignale einer Steuerung, einem Speicher 180 ftlr 
Drehmomentkennlinien und einer Steuerung 190 zur 
Verarbeitung der Ausganggsignale der Erkennungsschaltung 

) 150, zur Suordnung von Betriebszustanden des zu steuernden 

Gerats 195 z\x im Speicher 180 abgelegten DrehinomentverlSuf en 
und zur Ansteuerung der Mittei 160 zur Beeinflussung des 
Drehmoments Uber die Leistungselekrronik 170, 



Zur Erleichterung des Versrandnisses ist in Figur 2 das den 
folgenden Ausfuhrungen zugrunde gelegte kartesische 
Koordinatensystem 100 mit drei translatorischen 
Freiheitsgraden 101, 102, 103, entsprechend den drei 
iiblicherweise mit den Buchstaben x, y und z 
gekennzeichneten Achsen des Koordinatensystems und den drei 
rotatorischen Freiheitsgraden 105^ 106, 107, urn die 
zugehorigen Achsen des Koordinatensystems entsprechend den 
im folgenden verwendeten Bezeichnungen <p^ , <p^ und <p, 
dargestellt. 



£0:01 



T0-2T-TT 



- 7 - 



In Figur 3 ist eine Bedienvorrichtung 1 gemafj einem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, wie sie beispielsweise 
als Bedienvorrichtung eines Autoradios, z. B. zur Auswahl 
5 eines Rundf unkprogramms aus einer Liste von am 

Fahrzeugstandort eitipf angbaren Rundf unkprograminen^ Verwendung 
finae", in Form einea Schnitts dargestellt. 

Die Bedienvorrichtung 1 umfaJit ein kugelf Ormiges 
10 Bedienelement 10, das derart in einem Gehause 50 gelagert 

ist, da/i eine translatorische Bewegung des kugelf ttrmigen 
Bedienelemenrs 10 ausgeschlossen isz, Beim vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Lagerung der Kugel 10 durch ein 
erstes unter der Kugel 10 angeordnetes Lager 15 und den Rand 
15 52 eines in Figur 4 dargestellten kreisf^rmigen Durchbruchs 

55 im Geh^use 50, durch den die Kugel 10 teilweise 
hindurchragt, realisiert. Die Kugel 10 ist dabei mit 
geringem Spiel awischen dem ersten Lager 15 und dem Rand 52 
des Gehausedurchbruchs 55 gefUhrt, so daJi eine Drehung der 
20 Kugel 10 um ihre drei, in Figur 2 dargestellten, 

rotatorischen freiheitsgrade, die Drehachsen , (p^ und <p,, 
m5glich ist. 

Bei einer anderen Aus fiihrungs form der Erfindung ist die 
25 Lagerung der Kugel 10 derart ausgebildetr dafl jeweils ein 

Lager an den Ecken eines die Kugel ausfUllenden gedachten 
Tetraeders angeordnet ist, so daft die Lager exakt an der 
Kugeloberf l^che zm liegen koiranen. In diesem Fall sind 
beispielsweise drei der insgesanit vier Lager um den runden 
30 Durchbruch 55 des GehSuses herum, das vierte Lager an der 

Stelle des ersten Lagers 15 angeordnet. 

Die Lager kOnnen als Kugellager, oder wie im vorliegenden 
Fall, als Gleitlager ausgefdhrt sein. 
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Schlieiilich ist es auch denkbar^ die Lagerung der Kugel 10 
in Form eines einzigen Gleitlagers, namlich eines auf den 
Durchmesser der Kugel 10 abgestimmten kugelf ormigen 
5 Innenrauitis des Geh^uses 50 auszufuhren. 



Den beschriebenen Ausfuhrungsf ormen ist der vorzugsweise 
kreisfcJrmige Gehausedurchbruch 55 gemeinsara, durch den dem 
Benutzer ein Zugriff auf das kugelf^irmige Bedienelsitient 10 

10 zur Beeinflussung dessen winkelstellung ermoglichr wird. Das 

kugelformige BedienGlement 10 kann dabei in an sich von 
Computer-Trackballs bekannter Art und Weise durch den 
Durchbruch 55 hindurch durch den Benutzer von Hand bedient 
werden. Ebenso ist es jedoch auch mCglich, die 

15 erf indungsgemafie Bedienvorrichtung 1 in der Art einer an 

sich bekannten Computermaua mit nach unten zeigendem 
Gehausedurchbruch 55 und durch den Durchbruch 
hindurchragendem kugelformigen Bedienelement 10 
translatorisch Ober eine ebene Flache 2U fiihren und durch 

20 Reibschluli dar Kugel 10 mit der ebenen Flache eine 

rotatorische Bewegung des kugelfCnnigen Bedieneleinents 10 zu 
erzeugen. 



Eine alternative, in Figur 7 dargestellte Ausfuhrungsf orm 
25 des kugelformigen Bedieneleinents 10 ist derart ausgebildetp 

dafl sich dieses aus zwei Teilelementen 11 und 12 
zusamitiensetztr von denen ein jedes auf einer von zwei 
vorzugsweise iro wesentlichen senkrecht zueinander 
angeordneten Achsen 13 und 14 angeordnet ist. Bei der 
30 vorliegenden Aus fuhrungs form ist dabei ein erstes 

Teilelement 11 des kugelf Srmigen Bedienelements 10 
vorzugsweise in Form einer auf einer horizontal, also 
parallel zur x-Achse des Koordinatensystems angeordneten 
Achse 13 befestigten Vollkugei ausgeflihrt, w^hrend das 
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zweite Teileleraent 12 als auf einer vertikal verlaufenden 
zweiten Achse 14 angeordnete Halbkugel ausgefUhrt ist, die 
die Vollkugel 13 teilweise, naralich hier in ihrem unteren 
Bereich umschliefit . Die beiden Achsen 13, 14 sind 
vorzugsweise gleitgelagert and senkrecht zu den jeweiligen 
Wandungsn des Gehauses 50 angeordnet. Bine zueinander 
senkrechte Anordnung der beiden Achsen 13 und 14 ist jedoch 
nicht zwingend^ 

Bei dieser Ausf Uhrungsfom des kugelf brniigen Bsdienelements 
10 xsz es gemaii einer vorteilhaften AusfUhrungsform 
vorgesehen, daft das erste Teilelement 11 eine vertikal 
verlaufende Riffelung, cas zweite Teileleraent 12 ein 
horizontal verlaufende Riffelung aufweist, welche die 
Griffigkeit dies Bedienelements gerade bei hoheren zur 
Drehung des Bedienelements auf zubringenden Mornenten 
verbessert. 

Die Erkennungs3Chaltung ist in an sich bekannter Weise in 
Form einer optiachen Abtastung der Oberfiache des 
kugelf brmigen Bedienelements und eine zugeh^rige 
Auswerceschaltung oder -software realisiert. Dazu weist das 
von mindestens einer Lichtquelle angesrrahlte kugelformige 
Bedienelement 10 eine mit dunklen Punkten durchsetzte 
Oberfiache auf, wobei die dunklen Punkte das von der 
mindestens einen Lichtquelle abgestrahlte Licht absorbieren^ 
wahrend die ubrigen Stellen der Kugeloberf lache das Licht 
reflektieren. Bei Drehung der Kugel erfassen somit ein oder 
mehrere lichcempf indliche Aufnehmer Lichtimpulse, aus denen 
in an sich bekannter Weise eine Information tiber die 
Drehrichtung und durch Z^hlung der Impulse auch aber den 
durch das kugelformige Bedienelement Uberstrichenen Winkel 
abgeleitet wird. Hierzu wird erg^nzend beispielhaft auf 
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einen Trackball, z, B. das gemeinhin bekannte Modell 
..TrackMan Marble FX'^ der Firma Logitech, verwiesen. 

Ziir Beeinf lussung des zur Drehung der Kugel 10 
erforderlichen Drehmoments sind Mittel, im Falle der ersten 
Ausfuhrungsforin de3 ersten AusfUhrungsbeispiels geiaSfl den 
Figuren 3 und 4, in Form eines Stempels 30 vorgesehenr der 
horizontal, also von der Seite in ;t-Richtung mit einer 
vorgebbaren Kraft gegen die Kugel 10 geprefit wird. Der 
Stempel 30 weist an seiner der Kugel 10 zugewandten 
Auflagef l^che 32 vorzugsweise eine einen hohen 
Reibkoef f izienten aufweisende Beschichtung, beiapielsweise 
eine Gummibeschichtung, auf. Wirkt auf den Stempel eine in 
Richtung der Kugel 10 gerichtete Kraft ein, so stellt sich 
infolgedessen zwischen Kugel 10 und Stempel 30 eine 
mechanischen Reibung und damit ein Breinseffekt far die Kugel 
beztJglich ihrer Drehachsen y und 2 ein. Dies bedeutet ein 
fCir eine Drehung der Kugel 10 urrt die y- und z-Achse, also 
in und -Richtung erhbhtes erf orderliches Drehiuoment. 

Durch eine Erh6hung der auf den Stempel 30 einwirkenden 
Andruckkraft tlber einen bestimmten Schwellwert kann eine 
Erhohung des fur die Drehung der Kugel 10 um die Drehachsen 
y und z erforderlichen Drehmoments bewirkt werden, die 
faktisch einer Blockierung der Drehachsen y und z und 
damit der Drehrichtungen p,, und ^. gleichkoirant , 

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist auf der der 
Stempelangrif fsseite gegentiberliegenden Seite der Kugel 10 
ein zweites Lager 20 angeordnet, gegen das die Kugel 10 bei 
auf den Stempel 30 einwirkender Andruckkraft gepreiit wird. 
Das im vorliegenden Fall an der gegenUberliegenden 
Geh^usewand angeordnete zweite Lager 20 gewahrleistet, daii 
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ein Einflufi einer auf den Stempel 30 einwirkenden 
Andruckkraft sich nur auf die Drehachsen y und z der 
Kugel, nicht jedoch das zur Drehung der Kugel 10 um ihre 
Drehachse x erforderliche Drehmoment auswirkt. Die Kugel 10 
5 bleibc somit bei mit einer Andruckkraft beaufschlagtem 

Stempel 30 um ihre Drehachse x frei drehbar. 

Welter sind beim vorliegenden AusfUhrungsbeispiel, wie aus 
Figur 4, der Draufsicht der Bedienungsvorrichtung 1, zu 

10 ersehen, analog zum ersten Stempel 30 und zugehorigem 

Widerlager 20 senkrecht Z'om ersten Stempel 30 ein zweiter 
Stempel 35 entlang der z-Achse des zugrundegelegten 
Koordinatensystems sowie an der gegenUberliegenden 
Gehausewand ein drittes Lager 25 als Widerlager fUr die 

15 Kugel 10 angeordnet. 

Bei alleiniger Beauf schlagung des zweiten Stempels 35 mit 
einer Andruckkraft entlang der z-Achse des zugrundliegenden 
Koordinatensystems gemSfl Figur 2 in Richtung der Kugel 10 
20 stellt sich infolge der zwischen zweitem Stempel 35 und. der 

Kugel 10 wirkenden mechanischen Reibung ein erhohtes filr 
eine Drehung der Kugel uii\ die Drehachsen x und z 
erforderliches Drehmoment ein. In diesem Fall bleibt das 
Drehmoment fQr eine Drehung der Kugel 10 um die ^-Achse^ 

25 also in -Richtung unbeeinf lulit * 

Im Faile einer tetraedrischen Anordnung der Lager zur 
Absttit2ung der Kugel 10 kann prinzipiell auf die erwShnten 
Gegenlager, n^lich das zweite Lager 20 und das dritte Lager 
^0 25 verzichtet werden. Jedoch ermoglichen die genannten 

Gegenlager eine verbesserte Klemmung der Kugel 10 bei 
einwirkender Andruckkraft eines der Stempel 30 oder 35. 
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Eine Bedienvorrichtung 1 gem^Ji einem zweiten 
AusfuhrungsbeispieX der Erfindung, wie sie ebenfalls 
bexspislsweise als Bedienvorrichtung eines Autoradios 
Verwendung findet, ist in Figur 5 in Form eines Schnitts 
5 dargestellt. 



3ei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindang sind die Mittel zur Beeinf lussung des zur Bewegung 
des kugslf5naigen Bedienelements 10 erf orderlichen 
10 Drehmoments anstelle von an die Kugel 10 anpreJ^baren 

Stempeln 30, 35 in Form von Aktoren, also Stellgliedern, 
ausgebildet. In Figur 5 ist dabei der Aktor, der bairn 
vorliegenden AasfUhrungsbeispiel den zweiten Stempel 35 
ersetzt, der Ubersichtlichkeit halber nicht eingezeichnet . 



15 



20 



25 



30 



Bei der in Figur 5 dargestellten Ausfuhrungsform des zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung sind die erw^hnten 
Aktoren in Form von Blektromotoren 60 und 65 ausgefuhrt. Auf 
den Wellen der Motoren 60 und 65 sind Walzen 61 und 66 
angeordnet, deren Drehrichtung parallel zur y-Achse des 
zugrundeliegenden Kcordinatensystems veriauft, und die 
reibschlussig mit dem kugelfiSrirdgen Bediene lenient 10 in 
Verbindung stehen. 

Figur 6 zeigt wiederum eine Draufsicht der in Figur 5 
dargestellten AusfUhrungsform des zweiten 
AusfUhrungsbeispiels der Erfindung, Hier sind nochmals die 
Aktoren in Form der Elektromotoren 60 und 65 dargestellt, 
auf deren Wellen reibschlussig mit dem kugelfarmigen 
Sedienelement 10 verbundene Walzen 61 und 66 angeordnet 
sind, die der Obertragung des von den Elektromotoren 60 und 
65 durch geeignete Ansteuerung erzeugten Drehmoments auf das 
kugelformige Bedienelement 10 dienen. Die Elektromotoren 60 
und 65 und damit die Walzen 61 und 66 sind dabei so 
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angeordnet/ dai^ die Welle des Motors 60 parallel zur y- 
Achse^ die des Motors 65 entlang der x-Achse des zugrunde 
gelegten Koordinatensystems 100 ausgerichtet ist^ so dali die 
mit dem ersten Motor 60 verbundene Walze 61 ein Drehmoment 

5 in -Richtung, die mit dem zweiten Motor 65 verbundene 

zwsite Walze 66 ein Drehmoment in ^?,-Richtung auf das 
kugelformige Bedienelement 10 Ubertragt. 

Das zur Drehung des kugelfCrmigen Bedienelements 10 
aufzuwendende Drehmoment ist iiber die Aktoren, im 
vorliegenden Fall die Elektromotorenr dadurch beeinflulibar, 
dafi bei Drehung des kugelfOnuigen Bedienelements um eine der 
Drehachsen y oder x der jeweils zugeordnete Aktor ein der 
Drehbewegung entgegengesetates oder auch mitdrehendes 
Drehnioment erzeugt, 

Im Falle der vorliegenden Gleichspannungselektromotoren wird 
das der Drehbewegung entgegengesetzte Drehmoment durch 
Anlegen einer Gleichspannung erreicht, die eine Drehung der 
20 Motorwelle in der der durch den Benutzer aufgeprSigten 

Drehrichtung entgegengesetzten Drehrichtung bewirken wiirde. 

Ein drittes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
Verbindung mit der bereits beschriebenen alternativen 
25 Ausfuhriingsforir. des kugelformigen Bedienelements 10 in Figur 

7 dargestellt . 

GemaB einer ersten, in der Zeichnung nicht dargestellten 
Ausfiihrungsform des dritten Ausf (ihrungsbeispiels sind auf 
30 den Achsen 13 und 14, auf denen die Teilelemente 11, 12 des 

kugelformigen Bedienelements 10 angeordnet sind, aufterhalb 
des fUr den Benutzer zug^nglichen Bereichs Mittel 
angeordnet, iiber die auf mechanische oder elektrische bzw. 
elektromagnetische Weise ein Bremsmoment auf das jeweilige 
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Teilelement 11, 12 des kugelfamigen Bedienelements 
ubertragbar ist. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des dritten 
5 AusfUhrungsbeispiels, die in Figur 7 dargestellt ist, stehen 

die beiden Achsen 13 und 14, auf denen die Teilelemente 11 
and 12 des kugelf ormigen Bedienelements 10 angeordnet sind, 
mit Aktoren in Verbindung. Durch geeignete Ansteuerung der 
Aktoren werden vorgebbare Momente auf das jeweilige 
10 Teilelement 11, 12 des kugelf armigen Bedienelements 10 

ubertragen . 



Bei dem in der Figur dargestellten Ausf Uhrungsbeispiel sind 
auf den beiden Achsen 13 und 14, auf denen die Teilelemente 
15 11 und 12 des kugelf ormigen Bedienelements 10 angeordnet 

sind, au/ierhalb des fUr den Benutzer zuganglichen Bereichs 
Zahnrader 62, 67 befestigt, die mit Elektromotoren 60 und 65 
in Verbindung stehen, auf deren Wellen wiederum weitere 
Zahnr&der 63 und 68 befestigt sind, die mit den auf den 
20 Achsen 13 und 14 angeordneten Zahnr^dern 62 und 67 karamen, 

so dafi durch geeignete Ansteuerung der Elektromotoren 60, 65 
vorgebbare Momente auf das jeweilige Teilelement 11, 12 des 
kugelf ormigen Bedienelements 10 Ubertragbar sind. 

Die erwahnte Leistungselektornik hat die Aufgabe, die Mittel 
zur Beeinflussung des zur Drehung des kugelf Crmigen 
Bedienelements erforderlichen Drehmoments^ gemaJl den 
beschriebenen Ausf Uhrungsbeispiel die Stempel bzw. Aktoren, 
in AbhSngigkeit der von der Steuerung abgegebenen 
Stsuersignale anzusteuern und damit eine Beeinflussung des 
zur Drehung des xugelformigen Bedienelements erforderlichen 
Drehmoments zu bewirken. Die Leistungselektronik umfalit dazu 
im wesentlichen Leistungsverstclrker zur Umsetzung eines 
Steuersignals in eine beispielsweise an einen Motor als 
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Aktor anzulegende Spannung und zur Bereitstellung des zur 
Erzeugung des durch das Steuersignal vorgegebene Drehmoment 
erforderlichen elektrischen Stroms. 

5 In dem erwahnten Speicher sind Drehmomentverlaufe abgelegt, 

die verschiedenen Betriebszustanden des Gerats, das mit der 
erf indungsgema/ien Bedienvorrichtung bedient wird, zugeordnst 
sind. Beispielsweise ist in Speicher ein erster 
Drehmomentverlauf fur die Einsteliung der Lautstarke eines 

10 Autoradios als zu bedienendem Gerat abgelegt, der sich 

dadurch auszeichnet, da^ beginnend bei niedrigen 
Drehmomentwerten das fiir die Drehung des Bedienelements 
erforderliche Drehmoment mit zunehmender Lautstarke 
ansteigt. Waiter ist im Speicher beispielsweise ein zweiter 

IS Drehmomentverlauf fUr die Einsteliung des Klangs eines 

wiederzugebenden Audiosignals abgelegt, bei dem ausgehend 
von einem niedrigen Wert fUr eine neutrale Klangeinstellung 
das fUr die Drehung des Bedienelements erforderliche 
Drehmoment sowohl bei einer Versteilung zu einer bafi- wie 

20 auch 2u einer hOhenlastigeren Wiedergabe zunimmt, Weiterhin 

ist im Speicher beispielsweise auch ein Drehmomentverlauf 
zum Slattern in einer horizontal angeordneten Kopfzeile 
einer zweidimensionalen Auswahlliste, in der die 
anzuwahlenden Parameter bzw, Funktionen aufgefuhrt sind, 

25 abgelegt, der ein Einrasten des Bedienelements bzw. des 

damit gesteuerten Zeigers oder der Markierung auf die 
verschiedenen beim Bl^ttern in der Kopfzeile angew^hlten 
Parameter bzw. Funktionen bewirkt. 

30 SchlieJilich ist die Steuerung zur Anpassung des fOr eine 

Drehung des kugelf brmigen Bedienelements erforderlichen 
Drehmoments an einen bestinmiten Kontext, also beispielsweise 
zur Vorgabe eines konstanten Drehmoments zur Versteilung von 
Parametern vorgesehen. Dazu liest die Steuerung in 
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Abhangigkeit dies zu verstellenden Parameters oder einer zu 
verstellenden Funktion aus dem Speicher einen 
Drehmomentverlauf aus und steuert den Wert des auf das 
kugelfdrmige Bedienelement vom Benutzer auf zubringenden 
5 Drehffioments entsprechend der aktuellen Position eines 

Zeigers bzw. einer Markierung in der jeweiligen 
Auawahllisre. 



Bei einer ersten Aus fiihrungs form wird bei einer Drehbewegung 

10 des kugelformigen Bedienelements 10, beispielsweise bei 

einem Blattern von einem ersten zu einem zweiten Punkt 
innerhalb einer Auswahlliste eine Rastfunktion flir das 
kugelformige Bedienelement realisiert^ so daft sich 
hinsichtlich des fUr die Drehung des Bedienelements 

15 ecforderlichen Drehmoments ein Einrasten auf den Punkten "der 

Auswahlliste erzielt wird» Dazu wird das Drehmoment des 
kugelf^5nnigen Bedienelements 10 abhangig von der Position 
eines Zeigers oder einer Markierung innerhalb einer 
Auswahlliste dahingehend beeinflu/it^ dali zur Auslenkung der 

20 Kugel aus einer Position, die einem Punkt der Auswahlliste 

entspricht, ein hohes Moment erforderlich ist, wahrend bei 
Srellung des Zeigers zwischen zwei Punkten ein niedrigeres 
Moment ausreicht. Somit wird der Benutzer bei Auslenken der 
Kugel 10 zur Verschiebung des Zeigers bzw. der Markierung 

25 innerhalb der Auswahlliste von einem Punkt ein hohes Moment 

uberwinden mtissen. Laiit nach Verlassen des Punktes das 
Moment nach, so wird der Benutzer, der sich auf dieses 
Nachlassen des Moments nicht instantan einstelien kann, das 
Bedienelement unwillktlrlich in die Richtung der 

30 ursprunglichen Auslenkung weiterbewegen, bis ein neuer Punkt 

erreicht ist, an dem zum Weiterbewegen der Kugel 10 erneut 
ein hohes Moment aufzubringen ware. Aufgrund des 
beschriebenen Momentenverlauf s ergibt sich somit fur die 
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Kugel ein Rasteffekt auf den zugeordneten Punkten der 
Auswahlliste. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsf orm des zweiten 
AusfUhrungsbeispiels ist eine aktive Springfunktion der 
Kugel realisiert, dergestalt, daft nach Auslenkung der Kugel 
aus einer PositioHr die einem Punkt in der Auswahlliste 
encspricht, zun^chst ein der Bewegung entgegenwirkendes 
Moment erzeugt wird, das solange ansteigt, bis der nSchste 
in der Auswahlliste liegende Punkt der augenblickiichen 
Position des mit der Kugel gesteuerten Zeigers in der 
Auswahlliste n^her liegt, ais der zuvor eingestellte Punkt. 
Sobald sich der Zeiger dem angesteuerten Punkt in der 
Auswahlliste weiter nShert, wird das auf das kugel fdrraige 
Bedienelement wirkende Moment ao gesteuert, daJi die Kugel 
auch ohne Einwirken des Benutzers weiterdreht, d. h. 
springt, bis der Zeiger den nachsten Punkt in der 
Auswahlliste erreicht hat. 

Bei dem mit der erfindongsgemaiJben Bedienvorrichtung zu 
bedienenden Gerat handelt es sich bei dem Beispiel der Figur 
8 urn ein Autoradio mit verschiedenen verstellbaren 
Paranietern und Funktionen, wie z. B. einer Liste von am 
EmpfSngerstandort empfangbaren Rundfunkprograinmen, der 
Wiedergabelautstarke, einer Klangeinstellung und anderen 
Parametern. Die dasu auf einer Anzeigevorrichtung des zu 
bedienenden Gerats dargestellte Auswahlliste ist in von 
Computerprogrammen an sich bekannter Weise als 
zweidimensionale Auswahlliste angelegt- 



In Form einer Kopfzeiie der hier zweidimensional angelegten 
Auswahlliste 200 sind die anwahlbaren Parameter bzw. 
Funktionen, nSmlich eine Programineinstellung 201, eine 
Lautstarkeverstellung 202 und eine Klangverstellung in Form 
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einer sogenanncen Klangwaage 203 r sowie eine weitere 
Funktion 204, beispielsweise ein QuellenuiRschalter zur wahl 
einer Audiosignalquelie^ wie eines eingebauten 
KassentengeratSr eines angeschlossenen CD-Abspielgerats und 
5 eben des Rundfunkempfangers nebeneinandsr dargestellt. Die 

verschiedenen genannten Parameter und Funktionen konnen 
durch Drehung des kugelf5rinigen Bedienelements 10 xm die y- 
Achse angewShlr werden- Urn Fehlbedienungen zu vermeiden 
wird bei einem Rollvorgang innerhalb der beschriebenen 

10 Kopfieile mittels des kugelf^rraigen Bedienelements 10 dessen 

rotatorischer Freiheitsgrad um die x-Achse des 
zugrundeliegenden Koordinatensystems blockiert- Dies wird 
dadurch erreicht, dafi der zweite Stempel 35 mit hoher Kraft 
in positiver y-Richtung gegen die Kugei 10 gepreilt wird. 

15 Dadurch stellt sich zwischen dem kugelf ormigen Bedienelement 

10 und dem zweiten Stempel 35 bezUglich einer Drehung um die 
x-Ach$e ein hohes Bremsmoment ein, das praktisch einer 
Blockierung der Drehung der Kugel 10 um die x-Achse 
gleichkommt . 

20 

Wie aus Figur BA zu entnehmen, ist der Kopfzeile 200 als 
Auswahlliste ein innerhalb eines Listenpunktes 201 bis 204 
annahernd tangensfCrmiger Verlauf des Drehmoments 205 in 
Abhangigkeit der Position 206 innerhalb der Auswahlliste 

25 derart zugeordnet, dali bei Stellung der Markierung auf einem 

Listenpunkt ein geringes, bei Verschiebung der Markierung in 
Richtung eines benachbarten Listenpunktes 201 bis 204 ein 
betragsmSftig bis auf einen ersten Wert 231 ansteigendes 
erf order liches Drehmoment zugeordnet wird. In dem 

JO dargestellten Diagramm ergibt sich dabei bei Drehung des 

Bedienelements um die y-Achse in positiver Richtung, also 
bei Verschiebung der Markierung (Schraffur) von links nach 
rechts bei Auslenkung von dem aktuellen Listenpunkt ein 
zunachst ansteigendes Drehmoment 205. Ist die Grenze zum 
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benachbarten Listenpunkt uberschritten, ergibt sich ein 
negatives, also mitdrehendes Moment/ so dali die Kugel 
automatisch soweit weitergedreht wird, bis sich die damit 
bewegte Markierung auf deni nSchsten Listenpunkt, hier dem 
Punkt 203, befindet. Entsprechend ergibt sich bei 
umgekehrter Drehrichtung von rechts nach links ein 
betragsmaHig ansteigendes Bremsznoinent, bis die Grenze zuiu 
nachsten Punkt 201 uberschritten wird, wonach sich die 
Richtung des einwirkenden Drehmoments umkehrt und somit auf 
die Kugel mitdrehend wirkt. Das negative Vorzeichen des 
Drehmomentverlaufs bei Bewegung in negativer Drehrichtung um 
die y-Achse resultiert aus der negativen Richtung des 
vektoriellen, also nicht betragsmaliig aufgetragenen auf die 
Kugel einwirkenden Drehmoments, 

AuBerdera ist zum Anfang und zum Ende der Auswahlliste, hier 
also der Kopfzeile 200, innerhalb des ersten bzw. des 
letzten Listenpunkts 201 bzw. 204 ein weiterer 
betragsma/iiger Anstieg des fUr die Drehung des kugelfdrmigen 
Bedienelements erf orderlichen Drehmoments auf einen zweiten 
Wert 232, der grbfier als der erste Wert 231 ist, vorgesehen, 
so daJ5 dem Bediener eine zusatzliche Information darOber 
vermittslt wird, dafi er sich bei der Bewegung der Kugel 10 
dem Anfang bzw. Ende der Auswahlliste 200 nahert. 

Ist nun einer der zu verstellenden Parameter bzw. Funktionen 
201 bis 204 durch Drehung des kugelformigen Bedienelements 
um seine y-Achse angewShlt worden, so kann der ausgew^hlte 
Parameter bzw. die ausgewahlte Funktion 201, 202, 203 oder 
204 durch Drehung des kugelformigen Bedienelements 10 um 
seine x-Achse verstellt werden. So kann unter Punkt 201 aus 
einer Liste der airi SmpfSngerstandort empfangbaren 
Rundfunkprogramme 2iO, 211, 220 durch Slattern in der 

Liste durch Drehung des kugelfdrmigen Bedienelements 10 um 
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seine x-Achse ein gewtinschtes Prograinm ausgew^hlt werden. 
Mie Figur 8B zu entnehmen, ist dabel zur Drehung der Kugel 
ein wie im Zusamxnenhang mit Figur SA beschriebener, 
schwankender Drehmomentverlauf von einem Listeneintrag zum 
nclchsten vorgesehen, so daft sich ein Rasten der Kugel dann 
ergibt, wenn die durch die Kugel 10 gesteuerte Markierung, 
die in der Figur durch die Schraffur gekennzeichnet ist, auf 
einem Listeneintrag steht. Urn die Markierung mittels des 
kugel f5rmigen Bedienelements zu verschieben/ ist somit ein 
betragsmSfSig erhohtes Moment erforderlich. 

Weiterhin ist es vorgesehen, daii das erf orderliche 
Drehmoment zuia Anfang und zum Ende der Prograirmliste 210 bis 
220 betragsmafiig stark ansteigt, so daft dem Bediener eine 
Information darUber vermittelt wird, dali er den Beginn oder 
das Ende der Liste erreicht hat. tJberwindet der Bediener das 
erhbhte Moment am Anfang der Liste und dreht das 
kugel farmige Bedienelement ID weiter in negativer <p^- 
Richtung, so rastet die Markierung wieder auf Punkt 201 der 
Kopfzeile ein. 

Analog kann beispielsweise unter dem ausgewahlten Punkt 203 
der Klang des Autoradios innerhalb eines Wertebereichs 230 r 
231, 250 von einem h5hen- zu einem balilastigen Klang 

verschoben werden/ wobei beispielsweise der Wert 240 einen 
neutralen Klang reprasentiert . Wahrend der Verstellung eines 
ausgewahlten Parameters ist es wiederum vorgesehen, dalJ eine 
Drehung des kugelfbrmigen Bedienelements urn die y-Achse 
durch Blockierung dieses rotatorischen Freiheitsgrades 
30 unterbunden wird, Damit wird verhindert, dafi beispielsweise 

wahrend der Verstellung der Wiedergabelautstarke durch 
unbeabsichtigten Drehen der Kugel um die y-Achse statt des 
Klangs unbeabsichtigt der eingestellte Sender oder auch die 
Lautstarke verSndert wird, da durch Unterbindung der Drehung 
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des kugeif6rinigen Bedieneleiaents 10 uin seine y-Achse ein 
unbeabsichtigter Wechsel zu eineiu der anderen Parameter 201, 
202 Oder 204 praktiach ausgeschlossen ist. 

S Hinsichtlich der mit der erwahncen Klangwaage vorzunehraenden 

Klangeinstellung 203 wird die auf den ersten sterapel 30 
einwirkende Kraft und darrlt da3 auf die Kugel 10 wirkende 
Bremsmoment derart gesteuert^ dali bei einer neutralen 
Klangeinstellung um den Wert 24 0 das zur Drehung der Kugel 

10 10 erforderliche Drehmoment minimal wird, so dan> sich ein 

Hasten der Kugel 10 bei einer neutralen Klangeinstellung 
ergibt^ w^ihrend es bei verstellung des Klangs in Richtung 
einer h5henlastigeren Wiedergabe, also kleineren Werten, 
sowie z\j einer baftlastigeren Wiedergabe, also h^heren 

15 Werten, zuniinmt, SchlielSlich nimmt das fur die Drehung der 

Kugel 10 erforderliche Drehmoment gegen Ende und Anfang der 
Klangwaage sprungartig zu, so daA auch hier dem Badiener 
eine Information iiber das Ende des Einstellbereichs 
vermittelt wird. 

20 

Wahrend die Rastfunktion bezUglich des fUr die Drehung der 
Kugel erf orderlichen Drehmoments auch in Verbindung mit den 
Stempeln des ersten Ausfiihrungsbeispiels moglich ist, ist 
das Spxingen der Kugel von einer Auslenkung zur nachsten 
25 Rastposition nur in Verbindung mit den Aktoren des zweiten 

Ausfuhrungsbeispiels realisierbar . 

Bei sowohl dem ersten/ wie auch dem zweiten 

Ausf uhrungsbeispiel ist es vorgesehen, daii zur Steuerung des 
30 zur Drehung des kugeiformigen Bedienelements erf orderlichen 

Drehmoments die Ist-Position der Kugel bzw. die dieser 
zugeordnete Position eines Zeigers oder einer Markierung 
innerhalb einer Auswahlliste bestimmt wird^ und dieser Ist- 
Position ein bestimmtes Drehmoment zugeordnet wird. Dazu 



92(3 99T'aN 



£0:01 




sind zu jeder Position Drehmomentwerte in einer Tabelle 
abgelegt, die in AbhSngigkeit der Ist-Position der Kugel 
bzw, des Zeigers ausgelesen werden und zur Steuerung der 
Stempel 30, 35 des ersten Ausf uhrungsbeispiels bzw. den 
5 AJctoren 60r 61 und 65, 66 des zweiten Ausfiihrungsbeispisls 

und damxc zur Aufpr^gung des Bremsmonients, bzw. im Faile des 
Springens der Kugel auch des aktiven Drehmoments, auf das 
kugelf5rmige Bedienelement 10 verwendet .werden. 

10 Ein weiterer Anwendungsfall fur das erf indungsgema/ie 

Bedieneletnenr isz beispielsweise dessen Verwendung als 
Mittel zur Eingabe eines Navigationsziels bei eineni 
Fahrzeugnavigationsgerat . Auf einer Anzeigeeinheit des 
Navigationsgerats ist zur Zieleingabe eine Landkarte 

15 beispielsweise mit einer Mehrzahl von StSdten als moglichen 

Navigationszlelen dargestellt. Ein Cursor ist zur Markierung 
eines Navigationsziels auf der Karte mittels des 
Bedienelements vor dem Hintergrund der Kartendarstellung in 
X- und y-Richtung verschiebbar . Dabei ist es beispielsweise 

20 vorgesehen, dafi das auf das kugelfOrmige Bedienelement 

einwirkende Drehmoment derart gesteuert wird, dal5 die Kugel 
in den beiden Dimensionen mit konstantem Moment drehbar ist, 
wahrend sich ein Einrasten des Bedienelements auf in der 
Karte eingetragenen StSdten als potentiellen 

25 Navigationszielen ergibt. Somit muli die durch das steuerbare 

Drehmoment vorgegebene Schrittweite Oder Rasterung des 
Bedienelements nicht konstant sein, sondern kann auch, 
beispielsweise im Falle der auf der Karte dargestellten 
StSdte, in Abhangigkeit deren Lage und Entfernung flexibel 

30 gesceuert werden. 
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AnsprUche 

10 1. Bedienvorrichtung ftir ein elektrisches GerSt mit einem 

kugelformigen Bedienelement, das um inindestens sine Achse 
drehbar gelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

da/^ Mittel (30, 35) zur Betsinf lussung des zur Drehung des 
15 kugelformigen Bedieneiements (10) urn die mindestens eine 

Achse (101) erforderlichen Drehmoments vorgeaehen sind. 

2. Bedienvorrichtung nach Anspruch If dadurch 
gekennzeichnet , 

2 0 dali die Mittel zur Beeinf lussung des zur Drehung des 

kugelformigen Bedieneiements erforderlichen Drehmoments in 
Form mindestens eines Stempels (30) ausgeftJhrt sind, der mit 
einer vorgebbaren Kraft gegen das kugelf6rmige Bedienelement 
(10) geprelit wird, 

25 

3. Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet^ 

daft die Mittel zur Beeinflussung des zur Drehung des 
kugelformigen Bedieneiements erforderlichen Drehmoments in 
30 Form inindestens eines Aktors (60, 61) realisiert sind, die 

bei Bewegung des kugelformigen Bedieneiements (10) ein der 
Bewegung des kugelfC5rmigen Bedieneiements (10) 
entgegengesetztes vorgebbares Drehmoment aufbringen. 
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4. Bedienvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnetr dali der mindestens eine Aktor in Form eines 
Elektroniotors (60) mit zugehoriger Ansteuerung (170) 
realisiert ist, an dessen Welle eine reibschliissig mit dem 

5 kugelf ormigsn Bedieneleitient verbundene Walze (61) angeordnet 

ist- 

5. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

10 dafl durch Erhohung dea sur Drehung des kugelf ormigen 

Bedienelements (10) erf orderlichen Drehmoments eine Drehung 
des kugelformigen Bedienelements un mindestens eine der 
mindestens einen Drehachse (101) blockierbar ist. 

6. Bedienvorrichtung nach einen der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das kugelforrr.ige Bedienelement (10) ein erstes um eine 
erste Achse (13) drehbares Teilelement (11) und ein zweites 
urn eine zweite Achse (14) drehbares Teilelement (12) 
aufweist, und 

dali die zweite Achse (14) im wesent lichen senkrecht zu der 
ersten Achse (13) angeordnet ist. 

25 7. Bedienvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, daJ^ das erste Teilelement (11) in Form einer 
Kugel, das zweite Teilelement (12) als das erste Teilelement 
(11) teilweise umschlieJiende, zumindest annahernde, 
Halbkugel ausgebildet ist. 

30 

8. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche 
zur verwendung als Zeigersteuerungr dadurch gekennzeichnet, 
dan eine Beeinf lussung des ftir die Drehung des kugelformigen 
Bedienelements (10) erforderlichen Drehmoments derart 
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vorgesehen ist, daii das Drehraoment abhSngig von der Stellung 
des Zeigers in einera Kontext beeinfluftt wird. 

9. Bedienvorrichtung zur Verwendung als Zeigersteuerung nach 
5 Anspruch 8^ dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kontext eine mindestens eindimensional angeiegte 
Ausvahlliste (200) istr 

und dali eine Beeinf lussung des fljr die Drehung des 
kugelf ormigen Bedienelements (10) erf orderlichen Drehmoments 
10 (205) derart vorgesehen ist, dafi bei Bewegung des Zeigers 

zum Rand der Auswahlliste hin eine ErhOhung des Drehmoments 
bewirkt wird. 

10. Bedienvorrichtung zur Verwendung als Zeigersteuerung 
15 nach Anpruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, 

daft abhSngig vom Kontext durch Erhbhung des fur die Drehung 
des kugelf ormigen Bedieneleitients (10) erforderlichen 
Drehmoments (205) mindestens einer des mindestens einen 
rotatorischen Freiheitsgrads des kugelfOrmigen 
20 Bedienelements blockierbar ist. 
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Bedienvozrrichtung 
Zusammenfassung 



Es wird eine Bedienvorrichtung fUr ein elektrisches GerSt^ 
beispielsweise in Form eines an sich bekannten Trackballs 

15 Oder einer Computermaus , mit einem kugelf ormigen 

Bedienelement (10), das um mindestens eine hchse (101) 
drehbar gelagert ist, vorgeschlagen, das sich dadurch 
auszeichnet. daii Mittel (30) zur Beeinf lussung des zur 
Drehung des kugelformigen Bedienelements um die mindestens 

20 eine Achse erforderlichen Drehmoments (205) vorgesehen sind. 

Damit ist in vorteilhafter Weise fiir den Benutzer eine gute 
haprische RiickKieldung z. B. fur das Mali eines gerade 
einzustellenden bzw. eingestellten Parameters m5glichr so 
25 daii eine optische Kontrolle der Parametereinstellung 

enrbehrlich ist. 
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FIG. 6 
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